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Urban Planner je analyticka nadstavba programu
ArcGIS for Desktop 10.x, urend pro potreby
uzemniho planovani. Vytvorena extenze
slouzi jako nastroj pro vyhodnoceni uzemniho
potenciadlu Uzemi a k detekci optimalnich ploch
vhodnych pro uzemni rozvoj. Urban Planner
je vyvijen pod vedenim Stanislava Stastného
(Stastny, 2009, Stastny 2013) a Jaroslava Buriana
(Burian, 2012) ve spoluprdaci s dalSimi odborniky
z oblasti Uzemni planovani.

Metodika

Extenze Urban Planner vyuZiva Cctyfi hlavni
metody, kterymi jsou:

MultikriteridIni analyza - Krajinny potencial je
definovan jako ,,schopnost krajiny poskytovat
uréité mnozstvi moznosti a predpokladd pro
rizné vyuziti s cilem uspokojit potreby lidské
spolec¢nosti”. Vedle terminu , potencial”
se v anglosaské literatufe vzil pojem ,land
suitability” s ekvivalentnim vyznamem i
rozSifenim. Modelovani krajinného potencidlu
je analyticky proces, ktery urcuje vhodnost
uzemni jednotky pro konkrétni funkci. V praxi
existuje rfada pristupl. Stanovovani krajinného
potencialu je vidy procesem multikritéridlniho

116

hodnoceni, jehoz predmétem jsou relevantni
vlastnosti  Gzemi. Uc&elovym hodnocenim
parametrd struktury krajiny lze ziskat informaci
o odstupfiované, prostorové diferencované
vhodnosti ploch pro konkrétni funkci.

Metoda podpory rozhodovdni AHP - Metoda
poskytuje rdmec pro pfipravu Ucinnych
rozhodnuti ve slozZitych rozhodovacich situacich,
pomahd zjednodusit a zrychlit pfirozeny
proces rozhodovani. AHP je metodou rozkladu
sloZité nestrukturované situace na jednodussi
komponenty; vytvari tedy hierarchicky systém
problému. Na kazdé urovni hierarchické struktury
se pouZije Saatyho metoda kvantitativniho
parového porovnani.

Princip trvale udrZitelného rozvoje - Spociva
ve vyvazeném vztahu podminek pro pfiznivé
Zivotni prostredi, pro hospodarsky rozvoj a pro
soudrznost spolecenstvi obyvatel Uzemi a ktery
uspokojuje potieby soucasné generace, aniz by
ohrozoval podminky Zivota generaci budoucich.
Metoda detekce optimalnich ploch vhodnych
pro Uzemni rozvoj - V praxi existuje nékolik
pfistup. Spolecnym znakem koncepci je
vyuZziti integrovanych digitalnich dat krajinného
potencialu. V praci byl na zakladé konzultaci s



urbanisty vyvinut postup vlastni.

Metodicky extenze vychdzi z metodickych
principl zahrani¢nich produktd What If? a LUCIS
(Blize popsdno napt. v Burian, 2008). Zaroven je
vloZeno vice vlastni invence, na zadkladé Cetnych
a intenzivnich konzultaci s odborniky. Hlavnim
dliraz je kladen na pouzitelnost vystupl v
urbanistické praxi s ohledem na ¢eska specifika.

Vypocet krajinného potencialu

Zakladnim stavebnim kamenem extenze je
hodnoceni krajinného potencidlu, které se
skladd ze 4 darovni (samotného vysledného
krajinného potencidlu, tfid, faktort, parametru).
Krajinny potencial je definovan jako ,schopnost
krajiny poskytovat urcité mnozstvi moznosti a
predpokladd pro rizné vyuZiti s cilem uspokojit
potfeby lidské spolecnosti“. Vedle terminu
»potencial” se v anglosaské literature vzil pojem
yland suitability” s ekvivalentnim vyznamem i
rozSifenim. Modelovani krajinného potencidlu
je analyticky proces, ktery urcuje vhodnost
Uzemni jednotky pro konkrétni funkci. V praxi
existuje fada pristup@. Ucelovym hodnocenim
parametrd struktury krajiny Ize ziskat informaci
o odstupfiované, prostorové diferencované
vhodnosti ploch pro konkrétni funkci.

Obr. 1: Ukdzka vypocteného krajinného potencidlu

V ramci vybéru budouciho vyuZiti Gzemi bylo
zvoleno hodnoceni krajinného potencidlu pro 5
nasledujicich kategorii:

Plochy bydleni

Plochy rodinnych a bytovych dom( s primési
nerusicich obsluznych funkci mistniho vyznamu
popt. s chovatelskym a péstitelskym zazemim pro
samozasobeni s pfimési nerusicich obsluznych
funkci mistniho vyznamu a plochy smisené
obytné.

Plochy rekreace

Plochy staveb pro rodinnou rekreaci (,,chat” ci
»rekreaénich domkd“), u kterych jsou obvykle
stanoveny prostorové regulativy omezujici

zejména vysku stavby a zastavénou plochu.

Plochy obcanské vybavenosti komercni
Plochy prevazné komercni obéanské vybavenosti
plosné rozsahlda - administrativni aredly,

117



velkoplosny maloprodej, rozsahlad spolecenska
a zabavni centra, vystavni aredly, vétSinou s
vysokymi naroky na dopravni obsluhu.

Plochy tézkého priimyslu

Plochy vyrobnich aredl(i tézkého pramyslu a
energetiky s pripadnym negativnim vlivem
nad pfipustnou mez mimo areal, obvykle je
vymezeno ochranné pasmo.

Plochy lehkého primyslu a skladovani

Plochy vyrobnich aredlt lehkého primyslu nebo
skladové arealy bez vyrobnich ¢innosti, negativni
vliv nad pfipustnou mez neprekracuje hranice
arealu.

Plochy zemédélské vyroby
Plochy pro stavby pro hospodarskd zvifata a
stavby pro poskliziovou dpravu a skladovani
produktl rostlinné vyroby.

Tridy

Pfi vypoCtu vybrané kategorie byly stanoveny
na zakladé odlisSnych vazeb mezi faktory, tridy

odpovidaji 3 piliftdm udrzitelného rozvoje:
Ekologicky, Socialni, Ekonomicky. Hodnoceni

faktord se provadi pro kazdou tfidu zvlast
a sjednocuji se az v dalsi fazi hodnoceni —
vyhodnoceni tzv. ,scénare” do celkového
krajinného potencialu pro vybranou kategorii.
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Obr. 2: Ukazka nastaveni trid

Parametry

Jsou vlastnostmi faktor(l. Jsou reprezentovany
jevy a jejich ohodnocenimi. Pro vahy parametr(
bylo zvoleno rozmezi vah 0-10 a stanovili je
odbornici metodou subjektivniho zhodnoceni.

Faktory

Predstavuji vlastnosti tfid. Faktory lze rozdélit
do 3 skupin — pozitivni, negativni a limity.
Pozitivni pfinaseji prinos krajinnému potencidlu,
negativni naopak krajinny potencial snizuji.
Specidlni skupinou negativnich faktord jsou
limity. Limity wvyuZiti Uzemi jsou zavazné
podminky realizovatelnosti zdmérU vyplyvajicich
z Uzemniho planovani. Urcuji ucel, zpusob,
ohrani¢eni a podminky usporadani a wvyuziti
Uzemi. Stanovuji nepfekrocitelnou hranici nebo
rozpéti pro vyuziti a usporadani izemi. Jsou pro
pofizovatele a projektanty Uzemné planovaci
dokumentace zdvazné a musi je respektovat.
Kalibrace vah byla realizovdna metodou AHP.



Identifikace optimalnich ploch

Druhd ¢ast metodiky je urcena k identifikaci
optimalnich ploch vhodnych pro zabor, tedy
vymezeni lokalit uréenych ke zméné wvyuziti
Uzemi. Zakladni pravidla obecnych pozadavki( na
vyuziti Uzemi stanovuje vyhlaska ¢. 501/2006 Sb.
Rozhodnuti o konkrétnim umisténi je ponechano
v rukou urbanisty. K tomu mu ma dopomoci
krajinny potencial, ktery preduriuje vhodnost
lokalit pro zabor.

Prostorové jednotky

Vykresy, které jsou soucasti grafické casti
uzemniho planu, se zpracovavaji nad mapovym
podkladem v méfitku katastralni mapy. Pro
vymezeni ploch vyuziti GUzemi jsou zakladnim
stavebnim kamenem parcely  katastru
nemovitosti. V. mnoha pfipadech je tato
prostorova jednotka pfilis rozsahla pro obsazeni
jednou aktivitou a je zapottebi ji rozdélit na
menSsi ¢asti.

Redenim tohoto problému je ve vymezeni
mensi prostorové jednotky nez parcely katastru
nemovitosti. Pro tuto potfebu byla stanovena
tzv. zakladni alokacni jednotka

Alokace

Alokace znamend pfifazeni prostorovych
jednotek dané funkci. Oproti plvodni metodice
se jiz nezohlednuje tabulka povolenych zmén
vyuziti uzemi. Nema nyni zadny vyznam, jelikoz

se feSi pouze volny potencial a v extravildnu
udavaji moznost zmény limity dzemi, konkrétné
jejich  nastaveni v hodnoceni krajinného
potencialu. Také se jiz nepracuje s rozhodovacim
pravidlem preference kategorie, kazda kategorie
se vyhodnocuje zvlast.

Existuji dvé zakladni podminky, které alokaci
ovliviuji. A sice:

¢ celkova rozloha zédboru

¢ minimalni rozloha samostatné alokované plochy

Obr. 3: Ukdzka vyhodnoceni optimdlnich ploch

Extenze

Metodickd cast byla zpracovdna do podoby
vlastniho programového reseni. Byla realizovana
jako nadstavba GIS softwaru ESRI ArcGIS 10.x. Pro

evvs
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ArcView, nicméné je zapotrebi mit spolecné se
softwarem mit nainstalovanou extenzi Spatial
Analyst. Extenze vyZzaduje mit nainstalovan
.NET Framework ve verzi 3.5 a vyssi, ktery je
volné stazitelny. Aplikace byla testovdna na 32
bitovém operacnim systému Microsoft Windows
7, predpoklada se ale jeji plna funkénost i na
starSich systémech. Pro spravny chod aplikace
vyZzaduje dostatek mista na disku. Minimalni
velikost volné paméti je zavislda na rozloze
zkoumaného Uzemi, poctu hodnocenych faktord
a nastaveni rozliSeni rastru. Jako minimum je
doporuceno 1 GB paméti RAM a 2 GB volného
mista na pevném disku.

Pro  sestaveni extenze bylo  vyuZito
programovaciho jazyka VB.NET a knihoven
ArcObjects. Vyvoj nadstavbové  aplikace
probihal v prostfedi Microsoft Visual Studio
2010 Express Edition. Pro vytvoreni registrd,
dynamickych knihoven, kontrolu syntaxe a
vyuziti pfedprogramovanych snippett byl pouzit
vyvojarsky nastroj ESRI ArcGIS Desktop Software
Development Kit. Extenze je zkompilovana
jako dynamicka knihovna DLL (dynamic linking
library), kterou pouzivd ArcGIS k nacitani
potfebnych informaci k vykonavani procedur.
Knihovna obsahuje COM rozhrani pro spolupraci
s ArcGIS a je nutné ji zaregistrovat. Tento krok
automaticky fesi instalator vytvoreny pfimo ve
Visual Studiu. Instalacni soubor se po spusténi na
uZivatelském pocitaci postara o registraci COM
rozhrani. UZivateli pak staci aktivovat extenzi
pfimo v prostredi ArcGIS.
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Toolbar

Hlavni komunika¢ni komponentou aplikace je
toolbar. Ten je podle funkcionality jednotlivych
nastroju rozdéleny na ctyri sekce - komponenty.
Analytické ulohy jsou rozdéleny do 4 komponent,
a sice hodnoceni potencidlu, scénar udrzitelnosti,
zakladni alokacni jednotky a alokaci.

|'.-.'.-:—'.-.'.' antlanner o il
Krajinny potencial '|__ Vyuditi dzemi =| 9 (7] o |
BE Hodnoceni pilifl & Zakladni alokaéni jednotiy

& Scénai rozvoje €8  Alokace

Obr. 4: Toolbar Arc Urban Planner

Zdkladni nastaveni

Zakladni nastaveni slouzi k definici zakladnich
informaci vyuZivanych napfi¢ celou aplikaci.
Vedle volby feSeného Uzemi a adresare pro
vystupy analyz je to volba velikosti pixelu
(rozliseni). Plati pravidlo, ¢im mensi velikost
pixelu tim exponencidlné casové narocnéjsi
vypocet. Idedlni rozlisSeni pro dostatecné
presné vysledky se pohybuje v rozmezi mezi 10
az 20 m. Soucasti nastaveni je také vymezeni
Uzemniho presahu analyz. Ty se také odrdzi v
Casové narocnosti vypoctu, nicméné doporucuje
se zvolit minimalné 2 km presah, aby nedoslo
ke ztraté informaci, které ovliviuji krajinny
potencial i za hranicemi feSeného Uzemi.
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Obr. 5: Formular zdkladniho nastaveni
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Obr. 6: Formular zdkladniho nastaveni

Vystupy

Extenze vytvari celkem tfi typy vystup(:

Rastry krajinného potencidlu

Pro dostatecnou presnost bylo zvoleno jako

defaultni rozliseni vyslednych rastrl 10 metrq.
Kazdy rastr krajinného potencidlu reprezentujici

danou kategorii, vznikl kombinaci rastr( trid
ve zvoleném scénafi — udrzitelny rozvoj, tedy
rovnocenné vahy vsech tfi pilitd.
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Obr. 7: Vysledny rastr krajinného potencidlu

Pro zhodnoceni vystupl bylo provedeno
porovnani  rozdilnosti  rastrd  jednotlivych
kategorii. Pro tuto potfebu byla vypocitana
korelace urcujici vzajemny vztah mezi dvéma
rastry. Hodnota korela¢niho koeficientu -1 znaci
zcela nepfimou zavislost, hodnota korela¢niho
koeficientu +1 znaci zcela pfimou zavislost. Pokud
je korelacni koeficient roven 0 (nekorelovanost),
pak mezi znaky neni Zadna statisticky zjistitelna
linedrni zavislost. Podrobnéji byly vysledky
testovany napf. Adamcem (2011).
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Hodnoceni ndvrhu tzemnich pland Nelze tedy vypoditat rastry krajinného potencidlu
najednou a vSechny poté vyhodnotit. Tento
Plochy bydleni: proces je zdlouhavy, nicméné nezbytny.

Druhym vystupem extenze je ohodnoceni
vhodnosti jiz navrzenych ploch tzemnich plang.
Pro celé reSené Uzemi je tak mozné zhodnotit
vSechny zastavitelné plochy odpovidajici
kategoriim krajinného potencialu.
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Obr. 8: Hodnoceni vhodnosti ploch

Ndvrh rozvojovych ploch:

Poslednim vystupem extenze jsou navrhy
zastavitelnych ploch vypocitané programem
a srovnany se soucasnym navrhem uUzemniho
planu. Tento postup prinasi urcité prekdzky.
Pokud stanovujeme nové zastavitelné plochy,
musime si uvédomit, Ze po alokaci prvni plochy
ovlivnime krajinny potencial pro dalsi kategorie.
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Obr. 10: Hodnoceni vhodnosti ploch
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Obr. 11: Névrh rozvojovych ploch
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