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UvoD

Pro téma vytvoreni analytické nadstavby pro Uzemni planovani jsem se rozhodl z nékolika

ddvodd.

Prvnim z nich je skuteCnost, Ze jsem se pfi vypracovani bakalafské prace (v roce
2006/2007) a grantu pro fond Vysocina (v roce 2007/2008) zabyval problematikou
uzemniho planovani. Pfi téchto pfilezitostech jsem se mimo jiné seznamil s novym
zdkonem o Uzemnim planovani a stavebnim radu (¢. 183/2006 Sb.), ktery nabizi nové

moznosti nasazeni a uplatnéni GIS ve statni sprave.

Také mé zajimala moznost hlubSiho rozsifeni produktu ESRI ArcGIS Desktop, ktery

predstavuje jeden z nejpouzivanéjsich desktopovych reseni pro GIS.



1. CiL PRACE

Cilem magisterské prace je vytvofit pro vybrany software analytickou nadstavbu

pro potieby Uzemniho planovani.

Nejprve je nutné provést podrobnou resersi pouzZivanych softward a jejich nadstaveb
v oblasti uzemniho planovani se zamérenim predevsim na prostorové analyzy a moznosti

jejich vyuziti.

Poté sestavit optimdlni obsah nadstavby na zdkladé stavajicich softwarl a konzultaci.
Nadstavba bude co nejvice skalovatelnd, bude bran ohled na mozné uzivatele. Vytvorend
extenze bude slouzit pfedevsim k detekci optimalnich ploch vhodnych pro uzemni rozvoj.
Informace o vstupnich datech a navod s postupem pouziti aplikace bude vlozen

do ndpoveédy, ktera bude soucasti extenze.

Funkénost vytvorenych nadstaveb bude ovérena na modelovém Uzemi ORP a tyto

vysledky prezentovany.

O praci bude vytvorena informacni internetova stranka. Veskera digitalni podkladova data

a vSechny digitalni vysledky budou pfiloZzeny k praci na CD-ROM.



2. METODY A POSTUP ZPRACOVANI

2.1 METODY ZPRACOVANI

Metoda prace s GIS — Metoda umoziujici Upravu vstupnich dat, prezentaci vystupnich dat

a chod extenze.
Metoda programovani — Metoda umoZnujici sestaveni extenze pro vybrany GIS.

Metoda hodnoceni krajinného potencidlu — Krajinny potencidl je definovan jako
»schopnost krajiny poskytovat urcité mnozstvi moznosti a predpokladl pro rtzné vyuziti

Ill

s cilem uspokojit potieby lidské spole¢nosti”. Vedle terminu , potencial” se v anglosaské
literature vzil pojem ,land suitability” sekvivalentnim vyznamem i rozsifenim.
Modelovani krajinného potencidlu je analyticky proces, ktery urcuje vhodnost Uzemni
jednotky pro konkrétni funkci. V praxi existuje fada pfistup. Stanovovani krajinného
potencialu je vidy procesem multikritéridlniho hodnoceni, jehoZz predmétem jsou
relevantni vlastnosti zemi. U¢elovym hodnocenim parametr(i struktury krajiny lze ziskat

informaci o odstupriované, prostorové diferencované vhodnosti ploch pro konkrétni

funkci. [5]

Metoda koncipovani optimalniho funkéniho usporadani krajiny — K detekci optimalnich
ploch vhodnych pro GUzemni rozvoj existuje v praxi nékolik pristupd. Spoleénym znakem

koncepci je vyuZiti integrovanych digitalnich dat krajinného potencialu.

2.2 POSTUP ZPRACOVANI

PFi postupu zpracovani se snazim dodrzovat vSechny principy jiz zmifnovanych metod:

e Sestaveni reSerSe pouZivanych softwar(i a jejich nadstaveb v oblasti uzemniho
planovani se zamérenim predevSim na prostorové analyzy a moznosti
jejich vyuziti.

e Sestaveni optimalniho obsahu nadstavby.

e Vybér vhodného programového prostiedi s prihlédnutim k samotnym

moznostem jednotlivych program( a k moZznostem nasledného uplatnéni v praxi.
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Shromazdéni dat potifebnych pro testovani.
Naprogramovani extenze.

Tvorba napovédy, obsahujici ndavod k pouZiti a specifikaci pozadavk(l na data

vstupujicich do extenze.

Ovéreni funkénosti vytvorenych nadstaveb na datech vybraného modelového

Uzemi ORP.

Vytvoreni internetovych stranek, obsahujici informace o magisterské praci.

Vytvoreni CD-ROM, obsahujici veskera digitalni podkladova data a vsSechny

digitalni vysledky.
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3. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Urbanizace je ve vétsiné literatury popisovana jako vyvoj a spontanni zména vesnické
populace v méstskou. Tento proces lze usmérnit nebo dokonce naplanovat. Vyvoj sidel
neni jiz dlouhou dobu procesem nahodnym, ale fizenym a planovanym. V oblasti
prostorového a strategického planovani pro ucely rozvoje regiont a tedy pro fizeni
Uzemniho planovéani je GIS vyuzivdan mnohdy stale jen pro ucely tvorby wvystupd.
Jeho analytickd c¢ast, kterd v sobé skryva velky potencidl, je vyuzivana jen velmi zfidka
a velmi okrajové. Casto nelze hovofit ani o vyuZiti zdkladnich analytickych ndstrojd, nato?

o pokrocilejsich prostorovych nebo sitovych analyzach.

3.1 GISV UZEMNiM PLANOVANI

Ze strany urbanistl jsou analytické nastroje GIS program( vyuZivany jen velmi zfidka.
Proces tvorby uzemniho planu je vétSinou realizovan v prostiedi CAD program, které
jsou vyuzivany zejména jako nastroj pro vizualizaci. Navrhy na zmény vyuziti daného
uzemi jsou tak vétSinou zaloZeny na zkuSenostech a odhadech, a ne na vysledcich

prostorovych analyz.

V nékterych zahrani¢nich zemich (napt. USA, Kanada, Némecko), kde implementace GIS
ma delsi historii, je vyuZiti analytickych nastroji GIS na vyssi Urovni. Urbanisté zde
vyuzivaji GIS software mnohem castéji a béznéji, a tak i jejich vysledky jsou casto zalozeny

na prostorovych analyzach.

Pro fizeni rozvoje mést a regionU je nanejvys vhodné vyuZiti sofistikovanych
geoinformacnich technologii, které lze pouzit pro potifeby Uzemniho a strategického
planovani. Pomoci GIS metod je mozné identifikovat lokality nevhodné pro urbanizaci
arozvoj sidel a je tedy moziné strategii rozvoje regionu smérovat do jinych oblasti.
DuleZitou soucasti je identifikovat a hodnotit vhodné lokality pro nové planované aktivity
lidské cCinnosti. Vysledkem modelovani a simulace urbaniza¢nich proces(i odehravajicich
se v Uzemi regiond potom mohou byt napfiklad navrhy nékolika scénard vyvoje a jejich
vzajemné porovndvani ve zvoleném Uzemi. Tim by byl wvytvofen prostor

pro sofistikovanéjsi politiku rozvoje Uzemi v rdémci Uzemnich analyz. [2]
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Prostorové analyzy jsou pfi fizeni proces( urcujicich podobu sidla stdle velmi ¢asto resené
na urovni zkusSenosti a odhadd, nikoliv na zakladé sofistikovanych a presnych metod.
Jednou z bariér je neexistence kvalitnich a snadno aplikovatelnych metod v prostredi GIS,

které by bylo mozné pro tyto ucely vyuzit.

3.2 ANALYzY GIS PRO UZEMNi PLANOVANI

Vyuziti analytickych nastroji GIS prinasi do fizeni Uzemniho planovani probihajiciho
v prostredi sidel metody zaloZzené na védeckych poznatcich. V prostfedi GIS je mozné
na zakladé znalosti soucasnych jev( v Uzemi navrhnout jeho optimalni rozvoj, tak aby byly

dodrZeny zasady trvale udrzitelného rozvoje.

Prostorové analyzy a 3D nastroje GIS jsou v oblasti uzemniho planovani pouzivany
pomérné zridka, ackoliv jejich mozZnosti jsou velké. Pro Uzemni planovani a projektovani
rozvoje mésta mohou byt pouzivany nejen 3D zobrazovaci nastroje a 3D prulety. Z dalSich
moznych analyz je moiné a velmi vhodné poufZiti sitovych analyz, jako napfiklad
geokddovani, problém obchodniho cestujiciho, vyhledavani optimalni (napf. nejkratsi)
cesty nebo analyzy optimalni navigace a smérovani pohybu automobil(i (napf. vhodny
praibéh linek méstské hromadné dopravy). Pro optimalni planovani rozvoje mésta je
nutné znat nejen pfirodni predpoklady, podminky a limity, ale také potfeby obyvatel
mésta. Ty mohou byt aplikovany v prostiedi GIS jako analyzy rozmisténi obyvatel

v prostoru. Tyto aplikace popisuji napfiklad Maantay a Ziegler (2007). [2]

Soucasné technologie (GSM, BTS) a rozsifeni mobilnich telefond umozinuje relativné
pfesnou lokalizaci kazdého pohybujiciho se ¢lovéka. Prostrednictvim dat z GPS pfistroju
z automobill a jinych dopravnich prostredkl tak mizZeme ziskat datové sady velmi vysoké
kvality. Tyto vyzkumné aktivity byly publikovany napriklad laboratofi SENSEable City
Laboratory v mnoha pfispévcich (napt. Pulselli (2005), Ratti (2005)). V pripadé, ze je
zndma informace o poloze kazdého obyvatele mésta v pribéhu dne i noci, je mozné
optimalné lokalizovat nové a pfesunout stavajici aktivity do vhodnéjsich mist. Pomoci
téchto dat je tak mozné koncentrovat rozvoj méstského prostredi do vhodnéjsich lokalit.

(2]
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3.2.1 Metodika optimalniho funkéniho usporadani krajiny doc. Kolejky

V soucasnosti se v Ceské republice miizeme setkat s analytickym fe$enim doc. RNDr.
Jaromira Kolejky, CSc., jehoZz metodika nabizi vyuziti integrovanych digitalnich dat
v Uzemnim planovani na bazi krajinného potencidlu. Jeho postup slouzi k sestaveni
nabidky optimalniho funkéniho usporadani krajiny. Jedna se o cilevedomé projektovani
optimalniho rozmisténi funkci v krajiné na védeckém zakladé. Metodika se sklada

z nasledujicich krok(:

1. ZjiSténi ptirodni krajinné struktury zajmového tzemi — Na zdkladé dikladné
analyzy parametrd stavebnich slozek pfirody (klimatu, putdy, reliéfu, geologie,
vlhkosti) a jejich teritorialni diferenciace jsou odvozeny vzory geosystémU Uzemi a

podle téchto vzor( potom v Uzemi vyhledavany jejich realné pripady.

2. Stanoveni krajinného potencidlu pro sledované aktivity — Vypocet hodnot
krajinného potencialu pro jednotlivé parametry pfirodnich geosystém je ucelové
hodnocen 4 stupriovou Skdlou (0 — 3 body). Matematickou operaci ,soucet”

potom jsou aglomerovany vysledky dil¢ich hodnoceni. Ty jsou poté klasifikovany

do skupin:
Tab. 1: Kategorie pfirodniho potencidlu v podle doc. Kolejky
0-3 4-6 7-10 11-13 14-15
Kategorie Nevhodny Malo vhodny | Primérné vh. Vysoce vh. Velmi vhodny
Zkratka UNS LOW AVE HIG VER

Zjisténi soucasné funkcni struktury krajiny — Zahrnuje rozliSeni typd funkénich

ploch vyznamnych pro dalsi zpracovatelské kroky.

Zjisténi volného potencialu a konfliktnich ploch — Porovnanim soucasné funkéni
struktury a pfirodniho potencidlu lze ziskat prehled o mife kompatibility
mezi prirodnimi predpoklady Guzemi, plnit urcité funkce a aktualni realizaci téchto

predpokladl. Ve zjednodusené formé vede k:

a. Zjisténi uzemnich rezerv — Pfi hodnoceni typu VER (velmi vhodny
potencidl) nebo HIG (vysoce vhodny potencial) pro danou funkci je Gzemi
v soucasnosti vyuzivano jinak. Vlastni zjiStovani Gzemnich rezerv je

orientovano do téch soucasnych funkénich ploch, u kterych se predpoklada
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minimalni naklad potfebny na prevod takové plochy na doporucované
funkéni  vyuziti. Pro kazdou funkci bylo proto zapotrebi sestavit
kvalifikovany prehled soucasnych ,nekonfliktnich ploch”, u kterych je

prevod na zajmovou funkci ekonomicky pfijatelny a redlny.

b. Detekce konfliktnich ploch — Znamena vyhledani téch lokalit, kde uroven
funkéniho hodnoceni pfirodnich predpokladl je na drovni UNS (nevhodny)
nebo LOW (malo vhodny), a presto tato plocha je timto zplUsobem

vyuzivana.

Z Gvahy o zméné soucasného vyuZiti ploch jsou nasledné vylouceny vsechny
plochy, kde se vsoucasnosti uplatiuji dalsi zjisténé funkcni limity (dale) nebo

arealy s vysokou urovni ekologické stability (stupen 4-5).

Identifikace optimalni funkce pro dany geosystém — Jako projev odlisné
vhodnosti geosystémi pro jednotlivé zvazované funkce byla pro kaidy typ
geosystému sestavena vhodnostni posloupnost funkci podle ¢iselného hodnoceni
potenciall. Pro pripad stejného hodnoceni byla zavedena pevnd posloupnost
funkci podle ocekdvaného vyznamu, kdy na cele poradi staly Zivotné dulezité

funkce ¢Cili produkéni a existencni.

Identifikace rezerv pro optimalni aktivitu v geosystémech — Pro kazdou nejvyse
hodnocenou funkci pak bylo zkoumdano, zda pro ni jsou ve sledovaném uUzemi

uzemni rezervy nebo konfliktni plochy.

Zjisténi rozvojovych limitt — V dalSim zpracovani dat bylo s mapou funkcnich
limitd naklddano jako svrstvou vyclenujici v podkladech o wvyuZiti ploch

nedotknutelné aredly bez ohledu na jejich stavajici obsah.

Upfesnéni tzemnich rezerv pro optimalni funkci — Vyclenéni ploch chranénych
alesponl jednim z uvedenych limitl z prostoru, v némzZ jsou navrhovdny zmény

vyuziti ploch podle pfirodnich predpokladd pro plnéni optimaini funkce.

Identifikace indiferentnich ploch — Jsou plochami areald, v nichz sice byla zjisténa

potencidlni optimalni funkce podle pfirodnich predpoklad(, ale neexistuji pro ni
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v danych lokalitach uzemni rezervy, nebot tyto plochy jsou danou funkci v souladu

s potencialem jiz zaujaty.

Sestaveni nabidky predpoklada nedotknutelnost v limitnich ploch a uplatnéni prednosti ve
vyuziti ostatnich ploch podle optimalni funkce geosystém( zjisténé na bazi hodnoceni
pfirodnich predpoklad(l. Pro takové vyuZiti prichazeji v prvni fadé v uvahu tzv. redlné
plosné rezervy pro optimalni funkce prirodnich geosystém(. SloZzenim téchto dvou
souborll informace vznika nabidka doporucené funkéni struktury krajiny. Tato nabidka tak
zahrnuje arealy, kterym se zmény funkéniho vyuZiti musi vyhnout (v limitnich plochach), a
soucasné arealy, kde je zména moZnda a doporucena diky znalosti optimalni funkce, ktera
je odliSna od soucasného vyuziti a toto soucasné vyuziti Ize na optimalni formu relativné
efektivné prevést (v aredlech redlnych plosnych rezerv). Souhrnna nabidka vznika

vloZzenim indiferentnich ploch do pfedchoziho doporuceni. [5]

3.3 SOFTWARE A NADSTAVBY GIS PRO UZEMNi PLANOVANI

Aktualni programy GIS (napfiklad ArcGIS, GRASS) disponuji velkym mnoZstvim
analytickych nastroji vhodnych pro Uzemni planovani. Prakticky kazdy GIS program
s dostatecnym mnozZstvim kvalitnich funkci mlzZe byt vyuZit jako nastroj uzemniho
planovani. Jednotlivé nastroje GIS poskytuji vSechny mozné potencidlni funkce

pro planovani a fizeni urbanizacnich procesu.

Jako dobry ptiklad mUzZe byt zminéno rozsifeni ArcGIS, popsané Schallerem (2007), kdy
pomoci rozsahlého toolboxu vytvoreného v Model Builderu je provadéno regionalni
pldnovani v oblasti kolem Mnichova. Dalsi z ndzornych prikladl, které jsou zaloZeny
na podstaté Model Builderu (model LUCIS vyvinuty na Floridské Université), je popsan
v ndsledujici kapitole. Kumar a Sinha (2006) predstavuji mozZnosti analytickych nastroja
free programd. V jejich vyzkumu byl jako nastroj pro Uzemni planovani pouzivan program
GRASS (Geographic Resource Analysis Support System). Brail a Klosterman (2001) popisuji
ve své knize nékolik programi, které jsou zejména v USA, ale i vjinych c¢astech svéta
béZné pouzivany pro potieby regionalniho planovani. Jde napriklad o software
METROPILUS, postaveny jako aplikace nad ESRI produktem ArcView GIS. Na podobném
principu funguje napfiklad software INDEX, ktery disponuje velkym mnozstvim funkci

pro hodnoceni a planovani zmén v krajiné. Naopak samostatnymi produkty jsou napfriklad
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TRANUS, CUF I, CUF Il nebo CURBA. Klosterman dale ve svych Cetnych publikacich (napf.
Klosterman 1999) popisuje vlastni programové reseni pro tvorbu scénard vyvoje v podobé
nastroje What if?, ktery se radi do skupiny planning support systems (PSS) — nastroje
pro podporu rozhodovani — a je rovnéz nadstavbou nad ESRI produkty. Tento produkt je

podrobné popsan v nasledujici podkapitole. [2]

| pfes obrovské mnoiZstvi programi, které mohou byt a v nékterych zemich také jsou
prakticky vyuZivany pro uzemni planovani, existuje bariéra pro vyuzivani téchto nastrojl
v praxi. VétSina urbanistl totiz neumi pracovat s programy GIS a misto toho pracuje
s nastroji CAD programd, které maji znacné omezené pravé analytické funkce. Proto je
nutné vytvaret jednoduché nastroje, které budou nabizet pokrocilé funkce na jedné
strané a snadné ovladani na druhé. Niasledujici programy a modely predstavuji

nejrozsifenéjsi a nejvyznamnéjsi nastroje GIS pro mozné fizeni urbanizacnich proces(.

3.3.1 LUCIS (Land-use Conflict Identification Strategy)

Land-use Conflict Identification Strategy (LUCIS) je rastrové orientovany model vyvinuty
na univerzité ve Wisconsinu (USA), ktery vytvari prostorové reprezentace moznych vzor(
budouciho vyuziti uzemi. Model je aplikovan v programu ArcGIS jako nastroj vytvoreny
pomoci prostiedi Model Builder. Konecnym vystupem je prostorova reprezentace
moznych vzor( budouciho vyuZiti Uzemi rozdélenych na plochy s vhodnym obsazenim
stavajici funkce, plochy vhodné pro jiné budouci vyuziti a plochy, kde lze o¢ekavat konflikt

mezi vhodnymi funkcemi.

Model je rozdélen do 5 krokd:

1. Stanoveni cill — Zahrnuje stanoveni cilt, které ovliviuji kritéria pro nasledujici
analyzy. Model LUCIS se zaméfuje na 3 hlavni cilové kategorie (zemédélské plochy,
pfirozena krajina a urbanizované Uzemi) a celou fadu podkategorii (napf. Uzemi

vhodné pro bydleni, priimysl, pastevectvi, lesnictvi, ochranu vod atd.)

2. Identifikace dat — Identifikuje zdroje dat souvisejici s kazdym cilem. Obsahuje také

nastaveni rozliseni vystupnich rastr(.
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3. Vyhodnoceni krajinného potencialu — Analyzuje data pro vyhodnoceni relativni
vhodnosti pro kazdou cilovou podkategorii. Pro hodnoceni krajinného potencidlu

je pouzita 9 bodova stupnice, kde 1 reprezentuje nizkou a 9 vysokou vhodnost.

4. Kategorizace Uzemni preference — Prirazuje vahu vystupdm relativni vhodnosti
krajiny za Ucelem urceni Uzemni preference pro stanovené cile. Vystupem je tedy
vhodnost Uzemi pro 3 vhodnostni cilové kategorie - zemédélské plochy, prirozena

krajina a urbanizované Uzemi.

5. Urceni tzemnich konfliktt — Spociva v reklasifikaci vystupl do 3 kategorii (nizka,
stredni, vysoka preference). Nasledné srovndva tyto kategorie mezi sebou a

vyhleddva mozné budouci konfliktni plochy. [7]

Legend
Bl Ecisting Conservaton
[ Existng Uban
B Coen Vister
LUCIS Conflict
Agricuture Freference
[ conservaton Preference
Bl v Freference
I 1ajcr Conflict
I Agricuiture and Urban Conflict
I Agriciture and Conservation Cenflict
I conservation snd Urban Conflict

Obr. 1.: Konecny vystup aplikace LUCIS [7]

3.3.2 What If?

»What If?“ je nastrojem pro podporu pladnovani, ktery vyuZiva prostorova data k podpore
planovani urbanistickych procesti a ke kolektivnimu rozhodovani. Obsahuje nastroje
pro hodnoceni krajinného potencidlu, pro projektovani pozadavk( na budouci vyuziti
Uzemi a na umistovani planovanych funkci do nejvhodnéjsich lokalit. Systém umoziiuje
uZivatellm vytvofit alternativni rozvojové scénare a ur€it moiné dopady rlznych

rozhodnuti spole¢nosti na budouci rozmisténi vzord vyuZiti Gzemi, na trendy vyvoje
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populace a zaméstnanosti. Jednd se o program, jehoZz pouZiti je jednoduché, umoznuje
prizplsobit nastaveni dle pozadavk( uZivatele. Poskytuje vystupy ve formé prehlednych

map a report(, které Ize vizualizovat pfimo v aplikaci. [3]

»What if?“ se sklada z 3 hlavnich komponent — Suitability (vhodnost), Growth (rist) a

Allocation (pridéleni):

wi Suitabili y Scenario Assumpti - Suitability Demonstration E]
Scenario: Conservation Future Land Use ,WL‘
Importance ] Suitability 1 Conwersion
Factors1-10 I
Factor Importance
Suitability Factor None/Low Medium High
0 50 100
Slopes J 100
Prime &g, Soils J 75
Septic Soil J g0
100-year Flood 3 5
Historic Sites J a0
Streams j 50
Accessibility j 26
[1Read Oniy
eight factor impartance from O [not considered) to high [5, 9, or 100]

Obr. 2.: Komponenta Suitability v programu What if? [3]

Komponenta Suitability (vhodnost) urcuje vhodnost Gzemi pro budouci funkci. Zahrnuje
standardni procedury ,,vaZzeni a hodnoceni“ v podobé rychlych a jednoduchych pocitacové
zaloZzenych procest. UZivatel si na pocatku muUzZe vybrat prednastaveny scéndf (napf.
dliraz na ochranu Zivotniho prostredi) nebo si mlZe nastavit scénar vlastni. Nasledné zvoli
typ sledované funkce krajinného potencidlu (bydleni, primysl, kancelare, pfirozend
krajina, obchody a smiSené). UZivatel ma vramci formulafe kdispozici 3 zdalozky:
nastaveni vah faktord, nastaveni hodnoceni vhodnosti faktor(i a nastaveni povolenych
zmén. Pro nastaveni vah faktorl a hodnoceni vhodnosti faktor(i je pouzita 100 bodova
stupnice 1 (nizkd) az 100 (vysoka). Kategorie 0 identifikuje Uzemi, ze kterych bude rozvoj
vyloucen, bez ohledu na vhodnost ostatnich faktord (napftiklad uZivatel mlze nastavit, Ze
uzemi se sklonem nad 20 procent bude vyfazeno z dalSich analyz). Treti zalozka obsahuje
série check box(, které slouzi k nastaveni téch vyuziti Uzemi, které mohou byt preménény

z jejich momentalniho vyuziti (napf. zemédélstvi) na jiné (napfr. plochy bydleni). [3]

Komponenta Growth (rlst) slouZi k nastaveni poZzadavkid v Uzemi (tedy jaka rozloha

Uzemi bude potieba v dusledku rlstu populace a ekonomického rustu). Lze si vybrat
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v o

z rliznych scénarll vyvoje nebo vytvofit vlastni. Formular se sklada ze 4 zalozZek, ve kterych

se nastavuji predpoklady urcujici poZzadavky na rlizné typy vyuziti Uzemi. [3]

“ﬂ Demand Scenario Assumptions - Population Demonstration E]

Scenario:  High Growth

iﬂes\denl\al I Emplnymant} PIESEIVa[iDn] Local ]

Projections 1 Housing Units | Group Quarters

Cancel

Projection: | High Grawth he
Jumb
2005 2010 2015 2020 2025 2030
Tatal Population 18523 23143 27144 31820 37323 4375
Group Quarters Population 117 145 17 201 236 276
Average Household Size 251 24 235 228 222 2,09

|Select population projsction

Obr. 3.: Komponenta Growth v programu What if? [3]

Komponenta Allocation (pfidéleni) zpracovavd vystupy zhodnoceni krajinného
potencialu a pozadavkl pro Uzemi a pridéluje tzemni funkce nejvhodnéjsi lokalitam. Ve 4
zalozkach Ize nastavit napriklad poradi pro pridéleni funkci, navrhy budouci infrastruktury,
uzemi nevhodné pro zménu funkce a nastaveni vzoru rlstu (radidlni, koncentrické atp.).

3]

W] Allocation Scenario Assumptions - Population Demonstration g

Scenario: Surbanization - High Growth - Extend Services

Allocation Order | Infrastucture Controls| Land Lise Contiols | Grassth Pattemn

LandUses | spaial |
Allocation Order

[1Read Orly

|Drag and drop land uses to desired allacation ordsr

Obr. 4.: Komponenta Allocation v programu What if? [3]
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Vystupem jsou mapy vektorového formatu tzv. ,,UAZ“ (jednotné zdny analyzy), které lze
vizualizovat pfimo v prostfedi aplikace. Tyto zény je nutné pfipravit pfimo v programu
kombinaci rliznych GIS vrstev obsahujici informace o soucasném funkénim wvyuZiti,

pfirodnich podminek, administrativnich hranic atd. [3]

W Suitability Map =]
@M XK 22D 7] Show UAZ Borders

B
=[O _Display Coyers!
- [OM Roads
M Evisting Major Rioads
-~ M Futwe Major Fioads
OO water

= Conservation

Residential
Mixed Use
Office
Retail
Industrisl

B-E-E-8-8-8-

oooooo

B Conservation
= Surbanization
=-[F Residential
© -l Mot Developable
Mot Convertable
Mot Suitable
Low
Moderately Low
Moderate
© [ Moderately High
- High
} Mized Use
Dffice
Retail
Industrial

Ooooood s

Conservation

Obr. 5.: Mapa hodnoceni krajinného potencialu v programu ,,What if?“ [3]

3.3.3 LADSS (Land Allocation Decision Support System)

LADSS je pocitacové zaloZzeny nastroj pro planovani vyuZiti Gzemi vyvinuty v rdmci
programu Land Use Systems Programme na Institutu Macaulay. LADSS je rozdélen
do nékolika modull a jeden z nich je povaZovan jako nastroj pro Uzemni planovani.
Matthews (1999) popisuje, Ze modul pro Uzemni planovani byl implementovén s cilem
poskytnout nastroj pro vyhledavani lokalit, u kterych je nutna alokace vyuzivani této
plochy. Vysledky modelu potom ukazuji plochy, jejichz vyuziti by mélo byt zménéno, nebo

umisténo do jiné lokality, coz je nejdllezitéjsi informace pro uzemni planovani. [10]
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Obr. 6.: Ukazka prostredi aplikace LADSS [10]

3.3.4 SUDSS (Spatial Understanding and Decision Support System)

Jankowski a Stasik (2001) popisuji SUDSS jako internetové zaloZzeny softwarovy prototyp
pro série experimentl v prostoru a pro ¢asové rozloZzené propojené pracovni prostredi.
Autofi vytvorili SUDSS jako prototyp pro zénovani vyuZiti Uzemi, management zdroju a
rozvoj verejné spravy. SUDSS je zaloZen na technologii ESRI Map Object a kombinuje
vektorova a rastrova data. Pomérné neobvyklé funkce typu multiuzivatelské nebo
multikriteridlni hodnoceni m(iZze byt povazovana jako dobry krok k vytvoreni optimalniho
analytického ndastroje pro ty, ktefi rozhoduji. [13]

¥4 SUDSS Explore!

[UzERD = B keelnl el alaF

Obr. 7.: Ukazka prostredi aplikace SUDSS [13]

3.3.5 UrbanSIM (Urban Simulation)

Interdisciplindrni vyzkumna skupina na Washingtonské univerzité v Seattlu vyvinula model

Urban SIM jako softwarové zaloZeny simulaéni model pro integraci nastroju planovani
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s analyzami méstského rozvoje. Waddel (2002), Alberti (2003) nebo Borning (2007)
popisuji hlavni principy tohoto software, pomoci kterého je moiné vytvaret nékolik
scénarll vyvoje Uzemi. Alberti (2003) popisuje, Ze vysledky jednoho nebo vice scénari
mohou byt zkoumdany a porovnavany. Otevreny zdrojovy kdéd je jednou z hlavnich vyhod

tohoto software. Nevyhodou je jeho sloZitost, coz mliZe byt bariéra pro vétsSinu urbanist(,

ktefi nejsou programatory. [12]

1. Scenario

S These are the indicators that are immediately available for viewing
If you would like to request a different indicator please click on
“Choose a different indicator”

View pre-generated

indicators Choose a different indicator >
e

maps:

3 5 B gen .
7 = SrE M [
6. Confirm and make request I l ‘

el B ;?1 ' =
o N I I

charts:

I .

= without resource

Obr. 8.: Ukazka prostfedi aplikace UrbanSIM [12]

3.3.6 Geogracom 5W

Geogracom 5W je expertni systém s databazi vytvofenou na zdkladé znalosti nékolika
dopravnich specialistl s aplikaci rozhodovacich pravidel. Model je zaméfen na rozvoj
dopravni sité a je zaloZzen na datech o soucasném dopravnim systému. Vysledek modelu
by mél informovat o tom, jak rozvinout dopravni sit pro vSechny druhy dopravy,
zaméreno zejména na dosaZeni strategickych cil( regionalniho rozvoje. Rozvoj dopravy je
jednim z nejdllezitéjSich faktord, které maji velky vliv na tvorbu novych osidlenych
oblasti. Dobre propojené oblasti maji lepSi potencidl pro rozvoj, nez oblasti s normalni
nebo nizkou konektivitou. Proto ma tento model velky potencial pro vyuZiti v uzemnim

planovani. [8]
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Obr. 9.: Ukazka prostredi aplikace Geogracom 5W [8]

3.3.7 MUSE (Method of Urban Safety Analysis and Environmental Design)

Model MUSE je zaloZen na teorii zndzornéni mésta vytvorené Lynchem (1961), kde jsou
nékteré meéstské fyzikalni elementy definovany jako soucdasti organického systému
(Murao, Yamazaki (1999)). Autofi popisuji MUSE jako metodu analyzy, ndvrhu a simulace
mésta v prostredi GIS, ve kterém jsou méstské fyzikdlni elementy definovany jako soucasti
organického systému. MUSE slouZi k analyze mésta z pohledu méstské bezpecnosti.
ProtozZe je zaloZzen na programu ArcView 3.x a jeho extenzich 3D Analyst a Spatial Analyst,

muzZe byt aplikovan na vice elementl méstskych systému. [11]

(s R R TN e AP Tt T T

r >

Obr. 10.: Ukdzka simulace Sifeni pozaru méstem aplikace MUSE [11]
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4. OPTIMALNI OBSAH NADSTAVBY

Jednim z cill magisterské prace bylo vytvofit k béZné pouzivanym analyzam vlastni ndvrhy
moznych prostorovych analyz pro uzemni planovani. Vlastni feseni ma slouzit predevsim

jako nastroj pro detekci optimalnich ploch vhodnych pro tzemni rozvoj.

Pri koncipovani vlastni metodiky jsem vychazel z vyse zminénych postupl, modelll a
program (viz. kapitola 3). Nejvice mi byly pfi sestavovani optimalniho obsahu
napomocny feSeni produktd ,What If?“ a LUCIS. Metodika doc. Kolejky poté slouzila
zejména v druhé ¢asti ndvrhu nadstavby pro sestaveni navrhu feseni pro koncipovani

optimalni vyuZitelnosti uzemi.

LADSS What If?
o

What if?”

Geogracom 5W
Geogracom

nd consulting company

doc. RNDr. Jaromir Kolejka, CSc.
UrbanSIM

MUSE

UrbanSim

Obr. 11.: Pfehled zdrojl pro sestaveni metodiky

4.1 HODNOCENi KRAJINNEHO POTENCIALU

Prvni ¢ast feSeni tvofi hodnoceni vhodnosti Uzemi pro urcitou aktivitu, tedy krajinného

potencialu.

Model doc. Kolejky hodnoti krajinny potenciadl pouze z hlediska pfirodnich faktord.
Nasledné nabizi 4 bodovou stupnici (0 — 3 body) pro hodnoceni vhodnosti faktor(l. Ve své

metodice vsem faktordm pfifazuje stejnou vahu. Vystupem jsou plochy vzniklé prinikem
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geosystému s ohodnocenym prirodnim potenciadlem.

Model ,,What if?“ mi byl inspiraci zejména v pojeti nastaveni parametr( vah a hodnoceni
faktor(l. Stupnice pro hodnoceni vhodnosti faktorl je velice rozsahla (0 — 100 bodu),
umoznuje velmi presné nastaveni. Stejna stupnice je pouZita pro nastaveni vah faktor(.
Do hodnoceni krajinného potencidlu opét vstupuji pouze fyzicko-geografické faktory.
Vystupem hodnoceni jsou vektorové uzemni plochy UAZ sohodnocenym pfirodnim

potencialem.

Model LUCIS nabizi velmi specifickou metodiku v postupu hodnoceni krajinného
potenciadlu. Do analyz vstupuji fyzicko-geografické i socio-ekonomické faktory, které se
hodnoti zvlast, nasledné se pfifadi vaha kazdé této kategorii. Nabizi stupnici hodnoceni
vhodnosti faktor( v rozsahu 1 az 9, vazeni faktor(i se realizuje pomoci procentualniho
zastoupeni. Vystupem jsou rastrové vrstvy opét urcujici relativni vhodnost pro zvolenou

aktivitu.

Vlastni feSeni nabizi hodnoceni jak fyzicko-geografickych i socio-ekonomickych faktord,
hodnoti se zvlast. Hodnotici stupnice vhodnosti faktor(i a vazeni faktor( je v rozsahu 0 az
9. Model pracuje s rastrovymi daty a vystupem je opét rastrova vrstva. Podrobnéji je

vlastni feseni rozebrano nize.

Nejprve si uzivatel voli aktivitu (tedy funkci) pro kterou chce hodnotit krajinny potencial.

Za zkoumané funkce bylo zvoleno nasledujicich 5 kategorii:
e Plochy bydleni (bydleni bytové i rodinné)
¢ Plochy primyslu
® Plochy sportu a rekreace (oteviend prostranstvi i budovy)

® Plochy obcanské vybavenosti (zahrnuje Skolstvi, zdravotnictvi, kulturu,

administrativu atp.)
¢ Plochy komercni infrastruktury (zahrnuje maloobchody, stravovani, ubytovani,
nevyrobni sluzby atp.)
Tyto kategorie byly zvoleny proto, aby obsahly vSechny nejduleZitéjsi urbanistické aktivity.
Funkce nezastavénych Uzemi (napf. orna plda, zelen, lesy atd.) nebyly zahrnuty z divodu

komplikovaného hodnoceni faktord ovliviujici jejich vhodnost umisténi. Bude se tedy

jednat o navrh fesSeni hodnoceni krajinného potencidlu pouze pro funkce zastavitelnych

26



ploch.

Vlastni feSeni hodnoceni krajinného potencialu je realizovano ve 3 drovnich:

7 s

Nejvyssi uroven (uroven 3) slouZi k nastaveni vah mezi fyzicko-geografickymi a
socio-ekonomickymi faktory. Vahy jsou stanoveny pomoci procentualniho
vyjadreni poméru. Pokud tedy zvolime vahu pro fyzicko-geografické faktory 40 %,
socio-ekonomické budou mit 60 %, a tedy vétSi mérou ovlivni cely vysledek

hodnoceni krajinného potencialu.

Stiedni uroven (Uroven 2) slouZi k nastaveni vah faktor(im. Kazdy faktor ma jiny
vliv na umisténi nami sledované aktivity. To je v navrhu Ffeseni zajiSténo vazenim
faktor(. Vahy jsou realizovany prifazenim bod( kazdému faktoru, a sice
od hodnoty 1 (nejmensi dalezitost) az po hodnotu 10 (nejvyssi dlleZitost faktoru).
Pokud faktor neovliviiuje budouci aktivitu Zddnou mérou, poté je mu pfifazena
vaha 0 a je z analyzy vyrazen.

Za fyzicko-geografické faktory ovliviiujici vySe zminéné urbanistické aktivity byly
zvoleny: 1. sklon terénu, 2. riziko zaplavy, 3. ochranna pasma vodnich zdroja, 4.
ochranna pasma pfirodnich Ié¢ivych zdroju, 5. geologie, 6. zvlasté chranéna Uzemi,

7. uzemni systém ekologické stability, 8. lesni plochy.

Za vybrané socio-ekonomické faktory ovliviujici vySe zminéné urbanistické aktivity
byly zvoleny: 1. vzdalenost bydleni, 2. vzdalenost prlmyslu, 3. vzdalenost
rekreace, 4. vzdalenost sluzeb, 5. vzdalenost inZzenyrskych siti, 6. vzdalenost
komunikaci, 7. vzddlenost vyznamnych komunikacénich uzld, 8. hluk, 9. ochrannd
pasma Cisticek odpadnich vod, 10. ochranna pasma nadzemniho vedeni elektrické
sité.

Mezi faktory byly zarazeny i ty, které jsou funkénimi limity (ochrannd pasma,
chranéna uzemi atd.). Odpadd tedy nutnost nasledné korekce vysledkl o tyto

plochy nevhodné pro rozvoj, tak jak je tomu u metodiky doc. Kolejky.

Nejnizsi uroven (Uroven 1) slouzZi k hodnoceni vhodnosti faktord. Faktory (napft.
hluk) mohou ovliviiovat budouci aktivitu pozitivné (napf. tiché prostiedi) i
negativné (napf. hlucné prostredi). U faktorl je tedy nutné urcit jaky jeho

parametr je povazovan za pozitivni, jaky za neutrdlni a jaky za negativni. To je

27



zajisSténo pomoci hodnotici stupnice podle nize uvedené tabulky:

Tab. 2: Kategorie vhodnosti faktoru

Hodnoceni Vyznam Hodnoceni Vyznam
0 Vyradit 5 Prdmérna vhodnost
1 Nejnizsi vhodnost 6 Nadprimérna vhodnost
2 Velmi nizka vhodnost 7 Vysoka vhodnost
3 Nizkd vhodnost 8 Velmi vysoka vhodnost
4 Podprimérna vhodnost 9 Nejvyssi vhodnost

Véaha: 1/N Faktor 1

v Faktor 2

Vaha: 6 Fyzicko-geografické faktory
Véha: 1/ Véha: 25 %
Vrstva N

v

Faktor M Krajinny potencial

Socio-ekonomické faktory
Véha: 75

Uroven 1 Uroven 2 Uroven 3 Vysledek

Obr. 12.: Grafické schéma obecného procesu zpracovani hodnoceni krajinného potencialu

Pro pochopeni procesu zpracovani dat mlze poslouzit schéma. Na drovni 1 obrazce
s oznacenim ,JRV“ reprezentuji tzv. jednoduché rastrové vrstvy. Ty vznikaji prevedenim
vektorovych vrstev na rastr s prisluSnymi hodnotami vhodnosti (tab. 2). Pfi kombinovani
vice vrstev (pocet N) reprezentujicich jeden faktor je vSem pfifazovana stejnd vaha (1/N).
Pomoci map algebry seftenim rastrl a naslednym vydélenim jejich poftem ziskame
»NRV“ zkoumaného faktoru (Zluta barva), tzv. ndsobnou rastrovou vrstvu. Tento proces se

analogicky opakuje pro viechny faktory (1..M).

Na urovni 2 se nové vzniklé NRV vynasobi vahou (1 az 10), kterou jsme jejimu vyznamu
prifadili. Opét se tyto rastry pomoci map algebry seétou a nasledné vydéli jejich poétem
(M). Tak vzniknou nasobné rastrové vrstvy tfid faktord (modrd barva), tedy fyzicko-

geografickych nebo socio-ekonomickych.
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Na urovni 3 se vynasobi kazda trida faktoru pomoci map algebry pfislusnou procentudlni

vahou, sec¢tou se a vydéli 100.

Vysledkem je nasobnd rastrova vrstva krajinného potencidlu (Seda barva). Krajinny
potencial nabyva hodnot od 0 po 9. Hodnota 0 reprezentuje Uzemi, které bylo vyrazeno
z hodnoceni jako zcela nevhodné. Ostatni hodnoty krajinného potencidlu se pohybuji
vrozmezi 1 az 9. Teoretickou hodnotu 9 nabyvaji plochy, které maji absolutni (idealni)

vhodnost.

4.2 KONCIPOVANI OPTIMALNI VYUZITELNOSTI UZEMI
Druhd ¢ast reSeni zahrnuje metodiku zjisténi optimalniho vyuziti uzemi.
Model ,What if?“ odhaduje pocty obyvatel, zaméstnanost a wvyvoj jinych

socioekonomickych charakteristik. Na jejich zakladé obsazuje plochy do optimalnich

funkci s prihlédnutim na krajinny potencial.

Model LUCIS fesi tuto problematiku vyhledavanim konfliktl mezi krajinnymi potencialy.
Na zakladé nich bud doporudi zachovat stavajici vyuziti, doporuci novou funkci nebo

vyjadri konflikt mezi vhodnym obsazenim funkcemi.

Model doc. Kolejky prinasi reseni vyhledanim ploch s optimalnim vyuZitim na zakladé
vyhodnoceni Uzemnich rezerv a konfliktu funkci. Tento model je podle mého nazoru

pro aplikaci na nasi krajinu nejvhodnéjsi.

Vlastni reSeni vychazi z velké ¢asti z metodiky doc. Kolejky. Jsou zde odchylky vyplyvajici
zejména z odlisSného zplsobu hodnoceni krajinného potencidlu. Také nebylo treba
zvazovat vylouceni ploch, kde se v soucasnosti uplatiuji funkéni limity nebo arealy
s vysokou uUrovni ekologické stability. Ty byly jiz vyfeSeny v rdmci hodnoceni krajinného

potencialu (faktory Uzemni systém ekologické stability, zvlasté chranéna uzemi atp.).

e Zjisténi krajinného potencidlu — Identifikace krajinného potencidlu Gzemi je
vychodiskem pro stanoveni zasad optimalniho vyuzivani Uzemi. Postup hodnoceni

krajinného potencialu byl popsan v predchozi kapitole.

e Zjisténi soucasné funkcni struktury krajiny — Nasledujicim krokem je rozliseni typ(
funkénich ploch. Funkéni plochy musi obsahovat jednotné kategorie odpovidajici

sledovanym aktivitdm hodnoceni krajinného potencialu, tedy plocham bydleni,
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pramyslu, sportu a rekreace, ob¢anské vybavenosti a komeréni infrastruktury.

Ostatni kategorie mohou byt libovolné.

Kategorizace krajinného potencialu do tfid — Pro nasledujici postup je nezbytné
kategorizovat do tfid rastry krajinného potencialu. Jelikoz jsou hodnoty relativni
vhodnosti proménlivé a k vyhodnoceni krajinného potencidlu mohou vstupovat

odlisné faktory, klasifikace se uskutec¢rniuje pomoci procentudlniho vyjadreni.

Uvedme si priklad vystupu krajinného potencialu, kde minimalni zjisténa hodnota
(vyjma 0 — vyrazené) nabyvala 3,2 a maximalni 7,5. 0 % tedy bude reprezentovat
hodnotu 3,2, 100 % poté bude 7,5. 50 % hodnotu bude reprezentovat vhodnost
5,65. Defaultné jsou prednastaveny hodnoty tak, jak je uvedeno v tabulce, v rdmci
feSeni budou ale ménitelné, z dlvodl odlisnosti zvolenych faktorl a jejich

nastaveni.

Tab. 3: Kategorie krajinného potencialu

0 0%-30% | 30%-50% | 50%-70% | 70% -85 % | 85% - 100%
Malo Primérné Vysoce Velmi
Kategorie | Vylouceny Nevhodny
vhodny vhodny vhodny vhodny
Zkratka NUL UNS LOW AVE HIG VER

Zjisténi volného potencialu a konfliktnich ploch — Stejné jako je tomu v metodice
doc. Kolejky, porovnani soucasné funkéni struktury a krajinného potencialu vede
ke zjisténi uzemnich rezerv a konfliktnich ploch. Pro kazdou nejvySe hodnocenou

funkci bylo tedy zkoumano, zda pro ni ve sledovaném uzemi existuji tyto lokality:

e Uzemni rezervy — Pfi hodnoceni typu VER (velmi vhodny potencial) nebo HIG

(vysoce vhodny potencidl) pro danou funkci jsou v soucasnosti vyuzivany jinak.

e Konfliktni plochy — Vyhledani lokalit, kde uroven funkéniho hodnoceni
prirodnich predpoklad( je na drovni NUL (vyrazen), UNS (nevhodny) nebo

LOW (malo vhodny), a presto tato plocha je timto zplsobem vyuZivana.

Nastaveni povolenych zmén - Zjistovani Uzemnich rezerv a konfliktnich ploch je
orientovano pouze do téch lokalit, kde je zména ze soucasného funkéniho vyuziti
moznd a ekonomicky Unosna. Pro kazdou funkci tedy musi byt nastaveno, zdali je

tento prevod mozny.
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® Preference optimalni funkce — V pfipadé, kdy se naskytne, Ze zjisténi uzemnich
rezerv a konfliktnich ploch vyhovuje vice navrhovanych funkcim, je nutné sestavit

vhodnostni posloupnost funkci podle o¢ekavaného vyznamu.

Napfriklad pokud bude v Uzemi zjiSténa Uzemni rezerva zaroven pro plochy bydleni,
plochy priimyslu a pro plochy obcanské vybavenosti, dostane prednost ta funkce,

ktera byla v posloupnosti hodnocena vys.

¢ Identifikace indiferentnich ploch — Jsou plochami, pro nez neexistuji v danych
lokalitach Uzemni rezervy nebo funkéni konflikty. Jsou tedy doplnény k nabidce

optimalniho vyuziti uzemi.

KP ploch bydleni KP ploch sportu a rekreace KP ploch komeréni infrastruktury

V 748 : V L7/ ; )/ Funkéni struktura Gzemi
f Sho/ T ;
KP ploch prdmyslu KP ploch ob&anské vybavenosti

l

1. Funkeni konflikt
2. Uzemni rezerva
ANO / NE

/

Povoleni zmény
ANO / NE

N

Poradi preference

Zachovani stavajici funkce

1. Plochy bydleni
2. Plochy ob¢anske vybavenosti

L

Navrh na optimalni funkci

Obr. 13.: Grafické schéma obecného postupu zjisténi optimalni vyuzitelnosti tzemi
Pro pochopeni procesu zpracovani dat mlze poslouzit vySe uvedené schéma. Postupuje
se presné podle vySe zminéného postupu. Nejprve se tedy nactou nasobné rastrové vrstvy
(NRV) krajinného potencidlu a shapefile funkéni struktury dzemi. Naslednym vzdjemnym

porovnanim hodnot je zjisténo, zdali se v plose vyskytuje funkéni konflikt nebo Uzemni
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rezerva. Poté je zkontrolovano, jestli je zména realizovatelna. Pokud vice ploch vyhovuje
témto pozZadavkim, upfednostni se ten, ktery se nachazi v poradi preference vyse.

Vysledna plocha je navrzena na optimalni funkci. Pokud nebyla zjisténa zadna, zachova se

stavajici funkce.
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5. EXTENZE URBAN PLANNER

Hlavnim cilem magisterské prace bylo sestaveni programové nadstavby pro uUzemni
planovani nad vybranym GIS software. Pro jeji realizaci byl vybran produkt ESRI ArcGIS

9.3, jeliko? je jednim z nejrozitenéjsich desktopovych feseni GIS v Ceské republice.

U
PL

N
R

Obr. 14.: Logo extenze

Vznikld extenze Urban Planner (urban = méstsky, planner = planovac) je nadstavbou
programu ESRI ArcGIS 9.3. Z toho dlvodu musi byt nainstalovan ESRI ArcGIS 9.3 (postaci
licence ArcView) a Python 2.5 a vyssi. Soucasti ArcGIS musi byt extenze Spatial Analyst,
ktera je nezbytnd pro provddéné analyzy. Aplikace byla testovana na 32 bitovém
operacnim systému Windows XP. Pro spravny chod aplikace vyZzaduje dostatek mista
na disku. Minimalni velikost volné paméti je zavisla na rozloze zkoumaného Uzemi, poctu
vstupujicich faktorti a nastaveni rozlideni rastru. Pfi analyze Gzemi velikosti 300 km?,
pfi vstupu vSech nabizenych faktor( a rozliSeni 10 metr( na pixel bylo zapotiebi pfiblizné

400 MB volného prostoru paméti.

Cilovou uzivatelskou skupinou jsou pracovnici Uzemniho planovani.

5.1 DATA

Jednim ze zdkladnich pozadavk( pro analyzy extenze Urban Planner je shromazdit vstupni
data. Data, ktera jsou k vyhodnoceni potiebn3, si potizuji krajské urady a urady uzemniho
planovani v ramci etapy ,Gzemné analytické podklady” (§ 26 aZ 29 zakona 183/2006 Sb. a
vyhlaska 500/2006 Sb.) pro ,rozbor udrzZitelného rozvoje Uzemi“. Tato data jsou soucasti
tzv. ,Udajd o Uzemi” (§ 4 odst. 3 vyhlasky 500/2006 Sb.). Obsah vSech téchto podkladi je
stanoven v§ 29 odst. 4 zdkona 183/2006 Sb. a v asti A prilohy ¢. 1 k vyhlasce
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500/2006 Sb.

Data, se kterymi extenze pracuje, musi spliiovat urcité pozadavky. Musi byt ve formatu
shapefile, mohou byt s pfesahem zajmové oblasti. BlizSi specifikace dat je uvedena

v priloze Il a také ji Ize nalézt v napovédé extenze.

5.2 PROGRAMOVANI

Pro naprogramovani extenze Urban Planner bylo pro sestaveni formularl pouZito
programovaciho jazyku Visual Basic 6.0 a pro vytvoreni skriptd jazyku Python 2.5
umoznujici pouZivani objektl geoprocessing z ArcGIS. Pro vytvoreni registrl a
dynamickych knihoven byl pouZit vyvojarsky ndastroj ESRI ArcGIS Desktop Software

Development Kit for Visual Basic 6.

e V prostfedi programovaciho jazyka Visual Basic 6.0 byly sestaveny formulaie
pro nacteni vstupnich dat, Upravu nastaveni a pojmenovani vystupnich soubord.
Veskerd prace ve formulatich je uzplsobena tak, aby nebylo moiné odeslat
chybnd nebo nekorektni data. Po odeslani pozadavk(l na vyhodnoceni jsou

proménné uloZeny do textovych soubord.

e Stextovymi soubory ndsledné pracuje Python 2.5. Jeho spusténim se otevie
python shell. UzZivatel je zde informovan o pribéhu analyzy. Python skript si

volanim objektll geoprocessing vyhodnocuje GIS data do patficné podoby.

® ESRI ArcGIS Desktop Software Development Kit for Visual Basic 6 je sada ndstroju
umozZniujici vyvoj GIS aplikaci. Po nainstalovani nastroje je umoznéno v prostredi
Visual Basic 6 snadnym zplsobem vytvofit z Sablon (tfidy) objekty podle jejich
vzoru. Ty po jejich zkompilovani wvytvofi soubory dynamickych knihoven a

registracni soubory, nezbytné pro vytvoreni instalatoru.

Vsechny naprogramované skripty a formulare jsou k dispozici na CD-ROM. Byly opatieny

podrobnym komentarem pro usnadnéni orientace v kodu.

5.3 INSTALACE

Instaldtor extenze Urban Planner byl sestaven ve freeware programu Inno Setup
Compiler 5. Po jeho nastaveni, vloZeni dynamickych knihoven, registrd a nasledném

zkompilovani je vytvoren setup.exe, ktery slouZi ke spusténi privodce instalaci.
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Pro usnadnéni pfistupu k tomuto souboru bylo v programu czRoPa Autorun 2.0 vytvoreno

samospustitelné CD-ROM.

@ Urban Planner Autorun

\

Analytické nadstavby GIS
pro uzemni planovani

Be. Stanislav Stastny

Priizkumnile, Homepage

Install ¢

Obr. 15.: Autorun

Pfed instalaci je nutné mit vypnuty ArcGIS, aby mohly byt zaregistrovany potiebné
knihovny. V pribéhu instalace uZivatel musi souhlasit s licencnim ujednanim.
Bez souhlasu autora a katedry Geoinformatiky Univerzity Palackého neni mozné produkt
kopirovat ani poskytovat dale. Nasledné je uzZivatel sezndmen se zakladnimi informacemi,
kde jsou sepsana doporuceni pro bezproblémovou instalaci a chod aplikace, je zde
uveden také kontakt na autora. V dalSich krocich si uzivatel zvoli cilové umisténi produktu
a umisténi zastupce aplikace. Poté se aplikace nainstaluje. Pokud vSe probéhne v poradku,

uzivatel je vyzvan k ukonceni priavodce instalaci.

@ Privodce instalaci - Urban Planner g

Vita vas privodce instalaci
produktu Urban Planner.
Pradukt Urban Planner 1.0 bude nainstalowén na as poditas.

Difwe nes budste pokratovat, doporuéuie se ukondit vedkers
spuiténé aplicace,

Pokratute kleprutim na Hatitko Dal#§ nebo ukoncete
prilvodce instalaci Hac itkem Stomo.

Obr. 16.: Privodce instalaci

Pfed odinstalovanim je nutné vypnout ArcGIS. Odinstalovani lze provést cestou
v prosttedi operaéniho systému: Start -> Programy -> Urban Planner -> Urban Planner -

Uninstall.
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5.4 ZAKLADNIi UZIVATELSKE PROSTREDI

Extenze se spusti v prostiedi ArcGIS aktivaci toolbaru v menu: View -> Toolbars -> Urban
Planner nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi kdekoliv na nastrojové listé. Toolbar Urban

Planner se sklada z 3 zakladnich prvkd.

Urban Planner X
L Urban Planner * | &9 0 |
Krajinny potencial

Qpkimalni sy uEith Gzemi

Obr. 17.: Toolbar extenze Urban Planner

Prvni prvek zleva je rolovaci okno s napisem ,Urban Planner”. Po jeho aktivaci se nam
zobrazi nabidka analyz, a sice , Krajinny potencial” a , Optimalni vyuziti Gzemi“. Prostredi

v o

formulara téchto analyz bude rozebrano nize.

Dalsim prvkem uprostfed je ikona, po jejiz aktivaci se nam otevre formuldr se zakladnim
nastavenim analyz. Zde musime vyplnit cestu k shapefilu s hranicemi zdjmového uzemi.
Také je nutné nastavit rozliSeni rastru pro hodnoceni krajinného potencidlu, ta je

prednastavena na 10 metrd na pixel.

& Urban Planner - Nastaveni E]@
) 3 ) 0K
Mach shapefile - Hranice dzemi provadéné analjpzy:
x §| Ulogit
Obnovit
Mastay rozlifeni rastru hodnoceni potencialu krajing: ’Tﬁ m/ px
Napovéda

Obr. 18.: Formular zadkladniho nastaveni

Poslednim prvkem vpravo je ikona, po jejiz aktivaci se otevie napovéda aplikace. Ta je

strukturovana na 5 skupin obsahujicich celkem 20 zalozek.

36



Témata napovédy: Urban Planner. hip

Obszah l Majit ]

Klepnéte na ikonu [kniha) a na taitko Oteviit, nebo zvalte jinou kartu.

m Zakladni informace:
@ Popis
@ Kontakt
m Drata
@ PoZadavky
@ Popis dat
m Prostiedi aplikace
@ Toolbar
@ F.ompanenta - Krajinng patencial
@ F.omponenta - Optimalni weuiti dzemi

Otewrit | Tisk... | Stoma

Obr. 19.: Napovéda extenze Urban Planner

5.4.1 Komponenta - Krajinny potencial
Prvni komponenta Urban Planner slouzi k hodnoceni krajinného potencialu. Princip

zpracovani je popsan v kapitole 4.1.2, zde objasnime jeji feSeni pfimo v aplikaci.

& Urban Planner - Krajinny potencial E]@
Krajinny potencial: | Plochy bydleni j
1. Fyzicko-geografické faktory T 2. Socio-skanomické faktary T 3. Mastaveni vah | """"" S[anl
Faktor: Vaha faktoru: Hodnoceni: Ulazit

Obrovit

W Sklan terénu - .)l ) , 2 Nastay X
[v Riziko zaplavy J 10 Mastay x
|v OF vodnich zdrojt . — .)l ) , 6 Mastay x
Iv OF piiradnich [&&ivich zdrojd . .)l . . 4 Maztay x
|v Geologie . .)I ) ) 4 Mastay x
Iv Zvladte chrangna dzemi 10 Mastay X
v [ISES J 10 Nastay X

2 X

Mastay

Iv Lesni plachy )

Mapovéda |

Obr. 20.: Formular hodnoceni krajinného potencialu — zadlozka fyzicko-geografické faktory

UZivateli se zobrazi formulat, kde v jeho horni ¢asti rolovaci okno (combo box) umoznuje

zvolit si cilovou aktivitu, pro kterou bude krajinny potencial analyzovan.

Tlacitko ,Ulozit” slouzi k zalohovani provedenych zmén v nastaveni vah faktort ve vsech
zalozkach, tlacditko ,Obnovit” vrati vSe do plvodniho nastaveni. Tladitko ,Napovéda“

otevre help. Tlacitko ,Start” spusti analyzu.
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Formulaf hodnoceni krajinného potencialu se sklada z 3 zalozek. Tyto zalozky odpovidaji 3
krokim: (1) nastaveni fyzicko-geografickych faktort, (2) nastaveni socio-ekonomickych

faktorq, (3) nastaveni vah mezi tridami faktorda.
e Krok 1 a 2: Nastaveni vah a vhodnosti faktoru

Prvni a druhd zaloZka umoznuje nastavit vahy a hodnoceni vhodnosti faktor(.

€ Urban Planner - Krajinny potencial E]@
Krajinny potencial: | Plochy bydleni j

1. Fyzicko-geografické faktony T 2. Socio-ek ické faktory T 3. Mastaveni vah | .......... Slalll
Faktor: ¥iha faktoru: Hodnoceni: Ulozit

|v “zdalenost bydleni )l ’2_ Mastay x Obnovit

Iv Wzdalenost primysiu )l ’5_ Mastay x

Iv ‘zdalenost rekreace )l ’2_ Mastay X
W ‘zdalenast slufeb )l ’4_ Nastay X
Iv Wzdalenost inZerirskich siti J ’W Mastay x
Iv adalenost komunikaci )l ’B_ Mastay X

Koot g — -
W Hiuk )l ’2_ Nastay X
¥ OF Gistitky odpadrich vod ) [z Mastay
Iv 0P nadzemriho vedeni el sité )l ’2_ Mastay
Mapovéda |

Obr. 21.: Formular hodnoceni krajinného potenciadlu — zdlozka socio-ekonomické faktory

Tyto zalozky se skladaji ze série check boxu, kterymi lze nastavit, zdali faktor bude di
nebude vstupovat do analyzy krajinného potencialu. Pokud je oznacen, zpfistupni se jeho

dalsi nastaveni.

Pomoci posuvnikdi miZeme nastavit vahy faktorl od 1 (nejnizsi) — 10 (nejvyssi), jeji
hodnota se zobrazi v textovém okné vpravo od nich. Nastaveni hodnot vah ma vyznam
k vyjadieni pomér( mezi dllezitostmi mezi jednotlivymi faktory. Na obrazku 21 vidime, Ze
nejdulezitéjsim socio-ekonomickym faktorem pro funkci bydleni je prednastavena
vzddlenost inZenyrskych siti s hodnotou 10, tedy maximalni. Nasleduje vzdalenost
komunikaci, vyznam toho faktoru uz je témér polovicni, jelikoz dosahuje hodnoty 6.
Vzdalenost rekreace, kterda ma hodnotu 2, ma tedy pétinovy vyznam oproti vzdalenosti
inzenyrskych siti a tfetinovy oproti vzdalenosti komunikaci. Korektni nastaveni téchto
faktor( je velmi daleZité k ziskani co nejpresnéjsich vysledkl krajinného potencialu, proto

se musi této problematice prikladat zvySena pozornost.
Nasleduje tlacitko s napisem ,Nastav”, po kliknuti na néj se ndm zobrazi novy formular
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pro nastaveni hodnoceni vhodnosti faktorli. Formuldfe hodnoceni faktord slouZi
k nacteni zdrojovych dat a nastaveni vhodnosti faktor( (0 — vyradit; 1 — nejnizsi az 10 —

nejvyssi). Nastaveni vhodnosti je odliSné v zavislosti na typu vstupnich dat:

@ Plochy bydleni: Hodnoceni faktoru - Sklon terénu

Macti shapefile - Wistevnice [interval max. 5 m)

[ serStanynek \UPO LM agistersketll - DPAD atab00 - Yiste Q UloZit
Atribut - Madm. viska [m]: WVRST_M - Obrovit
Yhodnast: Sklon [T Hadti cesty
B-Mizka - 510

5-Fimens - |25

ToVysoka S (Y

9 - Mejuwpési - 0-1

Obr. 22.: Formulare hodnoceni vhodnosti faktort - sklon terénu

U intervalovych dat (obr. 22) je zapotrebi odlisit vhodnost podle vymezeni presného
rozsahu intervalu, pro ktery je vhodnost uréena. Nastaveni se provadi vkladanim textu. Je
nutné dodrzet pfesnou formu zapisu, a sice: ,X — Y“. Hodnoty se nesmi prekryvat. Pokud

je interval rozsahu ohranicen pouze spodni hranici, zapis je nasledujici: , X =*.

@ Plochy bydleni: Hodnoceni faktoru - Lesni plochy

Macti shapefile - Lesy

DelserStanprek \UPOL WM agisterskenl - DPD atan07 - Lesyt, 15 el

Obrovit |

Macti cesty

Whodnost: 0 - Wyiadit j

Macti shapefile - Ochranné pasmo lesa

[\ serStanynek \UPOLAM agisterskehl] - DPYatahd? - LesyhO Q

Whodnost: 3-Mizka hd

Obr. 23.: Formulare hodnoceni vhodnosti faktorl - lesni plochy

U ordindlnich dat (obr. 23) se po zvoleni cesty k souboru pfiradi kategorie odpovidajici

vhodnosti.

Veskeré provedené zmény v nastaveni je opét moziné zalohovat nebo obnovit plvodni
nastaveni. Tlacitko ,Nacti cesty” umoziuje pfi opétovném pouziti nacist posledni pouzité

cesty k souborlim. Po nastaveni cest a vhodnosti tlacitkem , OK“ formulaf uzavieme.
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Pokud nastaveni probéhlo korektné, zméni se ikona kfizku na hlavnim formuldfi na hacek,
symbolizujici Ze faktor je pripraven kvyhodnoceni. Tento postup se musi aplikovat

na vsechny vstupujici faktory.
e Krok 3: Nastaveni vah tfidam faktoru

Treti zalozka slouZi k nastaveni vah tfidam faktord pomoci procentualniho vyjadreni.

Nastavuje se pomoci posuvniku, zmény se projevi prislusnym zapisem do text boxua.

€ Urban Planner - Hodnoceni krajinného potencialu E]@
Krajinny potencial: | Plochy bydleni j
1. Fyzicko-geografické faktary T 2. Socio-ekonomické faktory T 3. Mastaveni vah

Ulogit
_ Obvet |

Obnovit

Fyzicko-geografické Faktory Socio-ekonomické faktory

Mapovéda |

Obr. 24.: Formulaf hodnoceni krajinného potencidlu — zdlozka nastaveni vah
e Prabéh analyzy

Pokud jsou vSechna nastaveni korektni, uzivatel je vyzvan k nastaveni cesty vystupniho
rastrového souboru a k nacteni cesty k souboru ,,python.exe”. Nasledné je spustén skript

a zacne analyza.
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B CAWINDOWS\system32\cmd.exe -3 ﬂ

Analyza krajinneho potencialu wzemi — Plochy bydleni

se rastrova maska pro vymezeni uzemi...
Rastrova maska bhyla uspesne vytvorena

Analyzuje se faktor: Riziko =zaplavy {1-5)>
Analyza faktoru uspesne dokoncena

Analyzuje se faktor: OP vodnich zdroju (2.5
Analyza faktoru uspesne dokoncena

Analyzuje se faktor: OP prirodnich lecivych zdroju a zdroju mineralnich vod stol
nich <(3.5>
Analyza faktoru dokoncena

Analyzuje se faktor: Uzdalenost bydleni (45>
Start Euclidean Distance Mapping... Please Wait...
Analyza faktoru uspesne dokoncena

Analyzuje se faktor: OP nadzemniho vedeni elektricke site (5-52>
Analyza faktoru uspesne dokoncena

Zpracovava se finalni map algebra.

UARIETY AMAJORITY AMINORITY ~MEDIAN will not bhe computed (float—-type weight grid>
Computing Statistics ...

UARIETY /MAJORITY AMINORITY #MEDIAN will not be computed {float—type weight grid)
Computing Statistics ...

Mazani ostatnich docasnych souboru...

Rozhor byl dokoncen. Myni se otevre vystupni textouvy soubor. Stiskni enter.

Obr. 25.: Python shell s informacemi o pribéhu analyzy

O prubéhu vykonavani skriptu je uzivatel informovan v okné python shellu. Pokud nastane
chyba, uzivatel je informovan o problému. Po ukonceni vSech analyz smaZze docasné

vytvorené soubory.

5.4.2 Komponenta - Optimalni vyuziti uzemi
Druhd komponenta v Urban Planner slouzi k analyze optimalniho vyuziti Gzemi. Princip

zpracovani byl popsan v kapitole 4.2.2. Opét bude vysvétleno jeji feSeni v ramci aplikace.

UZivateli se po otevieni analyzy zobrazi formuldf optimalniho vyuziti Uzemi. Vsechny
parametry jsou prednastaveny, je ovsem mozné je libovolné ménit. Tlacitko ,Ulozit”
slouzi k zalohovani provedenych zmén a tlacitko ,Obnovit” vrati vSe do pUvodniho

nastaveni. Tlacitko ,Napovéda“ otevre help. Tlacitko , Start” spusti analyzu.

Formular obsahuje celkem 5 zaloZek. Tyto zalozky odpovidaji krokiim: (1) nacteni dat
krajinného potencidlu, (2) nacteni dat a atributd o funkéni strukture uzemi, (3)

kategorizace krajinného potencialu, (4) preference zmén, (5) povoleni zmén.
e Krok 1: Nacteni dat krajinného potencialu

Prvni zdlozka je uréena knacteni dat krajinného potencidlu (vystupni soubory prvni
komponenty). Je nutné nacist vSechny kategorie, aby mohla byt provedena analyza

optimalniho vyuziti uzemi korektné.
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€ Urban Planner - Optimalni vyuZiti uzemi

1. Krajinng polenciéIT 2. Funkéni struktura T 3. Kategorizace T 4. Preference zmén T . Povoleng zmény

Macti rastr - Krajinng potencial ploch bydleni:
Ulogit
|D:\User\Stanynek\UF'DL\Magisterske\ll - DP4Data\BYDLEM] img 4

Obrovit

|2

Macti rastr - Krajinng potencial ploch primyslu:

x |

|2

Macti rastr - Krajinng potencial ploch zportu a rekreace:

x | 3|
Ma&ti rastr - Krajinnj potencial ploch obéanské wyb

x | 3|
Maéti rastr - Krajinng potencial ploch k &ni inf ktury:

x | 3|

Mapovéda |

Obr. 26.: Formular optimalniho vyuziti Uzemi — zalozka krajinny potencial
® Krok 2: Nacteni dat o funkéni strukture uzemi

Druhd zdlozka je urend k nacteni vrstvy soucasné funkcéni struktury uzemi. Poté, co
uZivatel naCte cestu a zvoli vcombo boxu nazev atributového pole s kategoriemi funkéni
struktury, nactou se vSechny atributy do ostatnich combo box(. Poté priradi ke kazdé
kategorii v popisku odpovidajici atribut. Pokud nejsou v nabidce zastoupeny vsSechny

kategorie, mlZe uZivatel vyuZit volné kategorie 1 - 5.

€ Urban Planner - Optimalni vyuZiti uzemi

1. Krajinng potencial 2. Funkéni sllukluraT 3. Kategorizace T 4. Preference zmén T . Povolené zmény

Macti shapefile - Funkéni struktura dzemi:
g g g Ulait
|D:\User\Stanynek\UF'DL\Maglsterske\ll - DP4Data\Funkeni strukturatFunkee_obec_belotinshp Q

Obrovit

Nact atrit & pole - Kat e: |kategorie j

|— Bydleni: bydleni ~| —— Pamatky: lm
— Primpsl: 'm — Fomurikace: komurik ace -
— Sport a rekieace: W — Parkovists: 'W‘
I— Obéanska vwhav.: 'W — Letisté: 'm
L Komerdni infrastr.: 'W — Skladky: 'm
— Les les | [—— Hibitovy: hibitar -
| Krajnng zelefi: krajinna zeleh »| — Yolnd kategorie 1: 'm‘
—— Sady a zahrady: sady a zahrady »| —— Volnd kategorie 2 [seleznice =
—— Louky apastving:  louky a pastving »| — ¥olnd kategorie 3 |cpones =
| Omapida: ,m‘ — Yaolna kategorie 4: 'm
L “adni plochy: ,W‘ L Yaolnd kategorie & 'm

Mapovéda

Obr. 27.: Formular optimalniho vyuziti Uzemi — zalozka funkcni struktura
e Krok 3: Kategorizace krajinného potencialu

V tfeti zdloZce se nastavuji parametry pro kategorizaci krajinného potencidlu. Tyto
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parametry nasledné ovlivni ,citlivost” pro vyhledani uzemnich rezerv a funkénich
konfliktl. Je tedy nutné této zaloZce vénovat zvysSenou pozornost. Kazdy rastr hodnoceni
krajinného potencialu ma jiné vlastnosti, proto je mozné nastavit kategorizaci kazdého
zvlast. Informace o vlastnostech rastrll krajinného potencidlu mizeme zjistit z vystupniho
textového souboru analyzy krajinného potencialu, kde jsou uvedeny jeho zakladni

statistické charakteristiky.

& Urban Planner - Optimalni vyuZiti izemi

1. Krajinng potencial T 2. Funkéni struktura T 3. Kat i T 4. Preference zmén T . Povoleng zmény

¥yber typ navrhovaného wyuZiti Gzemi: |F'I0c:h_l,l bydleni j =
o
Obrovit

Mastav limity pro klasifikaci krajinného potencialu do pfizluinjch kat

Limit mezi WER [velmi vwsokou vhodnosti] a HIG [vwsokou vhodnosti]: ,mif ------
Limit mezi HIG [vpsokou vhodnosti] a AVE [primernou vhodnosti]: ,ﬁﬂ ------
Limit mezi AVE [primernou vhodnosti] a LOW [nizkou vhodnoti]: ,ﬁﬂ ------

Lirnit mezi LOW [nizkou vhodnoti] a UMS [velmi nizkou vhodnosti]: ,ﬁj ------

0%

Mapovéda

Obr. 28.: Formular optimalniho vyuZiti Gzemi — zalozka kategorizace
e Krok 4: Nastaveni preference zmén
Ve cCtvrtém kroku se nastavuje vhodnostni posloupnost funkci podle ocekavaného
vyznamu. Pokud bude zjisténa Uzemni rezerva nebo uUzemni konflikt pro vice funkci,

dostane prednost ta, kterd byla v posloupnosti hodnocena vys. Poradi lze ménit pomoci

pretahovani pozice oken metodou ,,drag and drop“ (,,chyt a pust”).
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& Urban Planner - Optimalni vyuZiti izemi

1. Krajinng potencial T 2. Funkéni struktura T 3. Kategorizace T 4. Preference zmén T . Povoleng zmény
Mastav poradi preference zmén vyuZiti Gzemi podle své dileZitosti [metoda Drag and Drop):
Ulogit
Plochy bydieni Obnawit
1
Flochy obanské wwbavenosti
2
Flochy primyziu
3
Flochy komeréni infrastruktury
4
Flochy sportu a rekreace
5
Mapovéda

Obr. 29.: Formular optimalniho vyuziti Uzemi — zalozka preference zmén
® Krok 5: Nastaveni povoleni zmén

Posledni zalozka slouZi k povoleni zmén soucasného funkcniho vyuziti na navrhované
vyuziti Uzemi. Jedna se tedy o vyjadreni, kdy je zména moznd a ekonomicky unosna, a kdy

nikoliv. Pokud je prevod mozny, nastavime jej oznacenim check boxu.

/o

& Urban Planner - Optimalni vyuZiti izemi

3. Kategorizace

1. Krajinng potencial T 2. Funkéni struktura T T 4. Preference zmén T 5. Povolené zmény

¥yber typ navrhovaného wyuZiti Gzemi: |F'I0c:h_l,l bydleni j

Ulogit
[ ekt |

Obrovit

Mastav povoleni zmén soucasné funkéni struktury:

[ Les [~ Pamétky

[~ Yolnd kategarie 1

[~ Budleni v Krajinng zelefi [ Komunikace [ Wolna kategorie 2
Iv Primys! Iv Sady a zahrady [ Parkovidté [~ Wolna kategorie 3
Iv Sport arekreace Iv Louky a pastving [ Letigté Iv Volna kategorie 4
Iv Obtanska wwbavenost Iv Oma plda [ Skladky Iv Volna kategorie 5
Iv Kaomeréni infrastuktura [ Wodni plochy [~ Hibitowy

Mapovéda

Obr. 30.: Formulaf optimalniho vyuZiti Uzemi — zalozka povolené zmény

e Prabéh analyzy

Pokud je vSe v poradku, uZivatel nastavi cestu k vystupnimu shapefilu a nacte cestu

k souboru ,,python.exe”, pokud tak jiz neucinil dfive. Nasledné je spustén python shell a

zacne vlastni analyza.
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& C: \WINDOWS\system 32\cmd.exe -3 ﬂ

Uypocet hodnot krajinneho potencialu pro pole: KP_Bydleni
UHRIETY/HHJORITY/HINORITY/HEDIRN will not he computed {float—type weight
Computing Statistics ...

Uypocet hodnot krajinneho potencialu pro pole: KP_Prumysl
UARIETY ~MAJORITY AMINORITY MEDIAN will not bhe computed <{float—type weight
Computing Statistics ...

Uypocet hodnot krajinneho potencialu pro pole: KP_Sport
UWARIETY ~MAJORITY AMINORITY MEDIAN will not bhe computed <{float—type weight
Computing Statistics ...

Uypocet hodnot krajinneho potencialu pro pole: KP_Obcanl

WARIETY ~MAJORITY AHINORITY MEDIAN will not bhe computed <{float—type weight
Computing Statistics ...

Uypocet hodnot krajinneho potencialu pro pole: KP_Komerc

UARIETY ~MAJORITY AMINORITY MEDIAN will not bhe computed {float—type weight g
Computing Statistics ...

Uypocet hodnot krajinneho potencialu pro pole: KP_Aktual

Kategorizace krajinneho potencialu pro pole: KI_Bydleni
Plochy bydlen?

Kategorizace krajinneho potencialu ole: KI_Prumysl

Obr. 31.: Python shell s informacemi o prabéhu analyzy

O prubéhu vykonavani skriptu je uzivatel informovan v okné python shellu. Veskeré
vzniklé chyby jsou zobrazeny, uzZivatel je naveden k jejich opravé. Po ukonceni se smaZou

docasné soubory.
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6. VYSTUPY

V této kapitole jsou zobrazeny a okomentovany vystupy extenze Urban Planner. Jedna se
o vystupy, které vznikly z prednastavenych hodnot aplikace. Nastaveni lIze prizpUsobit

potifebam uzivatele, je mozné je modifikovat a dospét tak k znacné odliSnym vysledkim.

6.1 KOMPONENTA - KRAJINNY POTENCIAL

|ll

Vystupem komponenty , krajinny potencial” z aplikace Urban Planner je rastr krajinného
potenciadlu sledované aktivity. Je typu float, takze pro prezentaci vysledkl je vhodné jej

nasledné reklasifikovat na celoCiselné intervaly.

Rastry krajinného potencialu nabyvaji hodnot od 0 po 9. ,0“ maji plochy bez krajinného
potencidlu pro sledovanou funkci. Ty byly v nastaveni faktorl vyrazeny. Jedna se zejména
o plochy funkénich limith vyuzZiti Uzemi nebo extrémné nepfiznivé lokality vyluCujici
umisténi aktivity. Ostatni hodnoty krajinného potencialu se pohybuji v rozmezi 1 az 9,
pficemzZ téchto krajnich hodnot mohou nabyt pouze teoreticky. Snaha o objektivni
nastaveni faktor(l zplsobi, Ze tyto hodnoty se pohybuji vrozptylu okolo primérné

hodnoty 5.

Na obrazku nize je ukazan pfimy vystup z aplikace bez jakéhokoliv zdsahu. Jedna se

o krajinny potencidl pro funkci bydleni a nabyva hodnot od 0 po 7,13.

Yalue
l High : 7,12874

Low: 0

Obr. 32.: Rastr krajinného potencialu pro funkci bydleni

46



Na nasledujicim obrazku je pak tentyZz rastr reklasifikovany na celoliselné kategorie.
Reklasifikované vystupni rastry pro vSechny urbanistické funkce v podobé map jsou

uvedeny v priloze I.

Krajinny potencial

[ 10 - nulovy

[14 - podpramérny
[ 5 - primérny
I 6 - nadprimérny
Il 7 - vysoky

Obr. 33.: Celociselny rastr krajinného potencialu pro funkci bydleni

Soucasné s vytvorenym rastrem vznikne textovy soubor, ktery obsahuje informace
o vysledku analyzy. Jsou zde uvedeny cesty k vytvofenym datiim, informace o vahach
vstupujicich faktor( a statistické shrnuti charakteru dat (minimum, maximum, primér,

rozptyl, smérodatna odchylka).
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5 BYDLENL.txt - Poznamkovy blok M=

Soubor Uprawy Format Zobrazeni Népowsda

lAnalyza krajinného potencialu uzemi - Plochy bydleni ~

Cesta k vystupnimu rastrovému souboru: D:\User\Stanynek\UPOL\Magisterske\II - DP\Data\BYDLENI.img
cesta k textovému souboru: D:\User\Stanynelk\UPoL\Magisterske\II - DP\Data\BYDLENI.txt
Nastaveni vstupujicich parametru:

. sklon terénu - vaha 2

. Riziko zaplavy - vaha 10

. OP vodnich zdroju - vaha 6

. OP prfirodnich 1edivych zdroju a zdroju mineralnich vod stolnich - vaha 4
. Geologie - vaha 4

. 2Zvl1asté chranéna uzemi - vaha 10

USES - vaha 10

. Lesni p1ochg - vaha 10

. Vzddlenost bydleni - vadha 2

10. vzdalenost primyslu - vdha 6

11. vzdalenost rekreace - viha 1

12. vzdalenost sluzeb - vaha 3

13. vzdalenost inzenyrskych siti - vaha 10

14. vzdalenost komunikaci - vaha 8

15. Hluk - vaha 3

16. vzdalenost OP &istirny odpadnich vod - vaha 5

17. vzdalenost nadzemniho vedeni elektricke sité - vaha 5

W~ UTd WM =

statistické shrnuti:
Lokality s nulovym krajinnym potencialem (value 0): 109.99 km2
Lokality s nenulovym krajinnym potencidlem: 217.81 km2, z toho:
Minimum: 3.74
Maximum: 7.13
Primér: 5.4

Rozptyl: 3.38
smérodatna odchylka: 0.5

Obr. 34.: Textovy vystup z hodnoceni krajinného potencidlu pro funkci bydleni

6.2 KOMPONENTA - OPTIMALNI VYUZITi UZEMIi

Vystupem komponenty ,,optimalni vyuziti uzemi“ aplikace Urban Planner je vektorova
vrstva ve formatu shapefile. Tato vrstva obsahuje atributova pole s nové vzniklymi

informacemi, které jsou vysledkem analyz:

e KP_Bydleni, KP_Prumysl, KP_Sport, KP_ObcanV, KP_Komerc: Hodnoty krajinného

potencialu v dané funkéni Uzemni jednotce pro navrzenou urbanistickou aktivitu.

e KP_Aktual: Hodnoty krajinného potencidlu v dané funkéni Uzemni jednotce

pro soucasnou urbanistickou aktivitu, pokud se v dané lokalité vyskytuje.

e KT_Bydleni, KT_Prumysl, KT_Sport, KT_ObcanV, KT_Komerc: Kategorie
krajinného potencialu v dané funkéni Uzemni jednotce pro navrZzenou

urbanistickou aktivitu.

e KT_Aktual: Kategorie krajinného potencidlu v dané funkéni Uzemni jednotce

pro soucasnou urbanistickou aktivitu, pokud se v dané lokalité vyskytuje.

e Z Bydleni, Z_Prumysl, Z_Sport, Z_ObcanV, Z_Komerc: Povoleni zmény

z aktualniho vyuziti na navrzenou funkci.

e ZM_Bydleni, ZM_Prumysl, ZM_Sport, ZM_ObcanV, ZM_Komerc: Lokality vhodné

pro zménu soucasného vyuziti Gzemi na navrzenou urbanistickou aktivitu.
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e Optimal: Optimalni vyuziti Uzemi obsahujici lokality s navrhy na zmény vyuziti

uzemi nebo se zachovanim stavajici funkce.

Z divod( casové narocnosti analyzy a lepsi prehlednosti vysledk( jsou niZze zobrazeny

vystupy za vybranou obec ORP Hranice — Bélotin.

Prvni skupinou nové vytvorenych atributl jsou hodnoty krajinného potencialu prepoctené
na plochy Uzemnich jednotek, v nasem pripadé tedy plochy vymezené stévajicim vyuzitim
uzemi (obr. 35 vlevo). Druhou skupinou (obr. 35 vpravo) jsou kategorizované hodnoty

krajinného potencidlu do skupin, tak jak byly nastaveny ve formulafi (kap. 5.5.3).

Kategorie krajinného potencialu
[ ] NUL- vylougeny

Il UNS - nevhodny

[ LOW - malo vhodny

[ ] AVE- primémé vhodny
[ ] HIG - wysoce vhodny
[ VER - velmi vhodny

Krajinny potencial
—Jo

| kX
. 41
42
43
44
45
46
4.7

Obr. 35.: vlevo - Krajinny potencidl pro funkci obcanska vybavenost (atr. pole: "KP_ObcanV");

vpravo - Kategorie krajinného potencialu pro funkci ob¢anska vybavenost ("KT_ObcanV")

Hodnoty krajinného potencialu i jejich kategorie jsou vypocteny i pro stavajici urbanistické
aktivity (obr. 36), jelikoZz vzajemnym porovndanim aktudlniho vyuZiti a navrhovanych aktivit

pak zjistujeme pritomnost konfliktnich ploch (kap. 4.2.2).
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Kategorie krajinného potencialu
|:| neurbanisticka aktivita
[ NUL - vylougeny

I UNS - nevhodny

[ LOW - malo vhodny

[ ] AVE - primémé vhodny
[~ ] HIG - vysoce vhodny
[ VER - velmi vhodny

Krajinny potencial
[ Tneurban. aktivita
[Jo

| KK

| B

42

43

44

45

46

47

48

149

5

51

152

153

154

55

56

Obr. 36.: vlev - Krajinny potencial pro soucasné urbanistické aktivity ("KP_Aktual");
vpravo — Kategorie krajinného potencialu pro soucasné urbanistické aktivity ("KT_Aktual")
Dalsi skupinou dil¢ich vysledkl je moZnost prevodu ze soucasného vyuZiti Uzemi
na sledovanou aktivitu (obr. 37 vlevo), tato povoleni prevodl se nastavuji ve formulafi
,Povoleni zmén“ (kap. 5.5.4). Nasledné je zjiSténo porovnanim stavajicich vysledk, zdali
existuji pro kazdou sledovanou aktivitu Uzemni rezervy nebo konfliktni plochy (kap. 4.2.2).
Na obrazku (obr. 37 vpravo) jsou vysledky tohoto zjisténi. Jedna se tedy o plochy, které je
vhodné zménit ze soucasného vyuziti Uzemi na aktivitu ob¢anska vybavenost. Nemusi se
ale stale jednat o optimalni aktivitu, jelikoZz nevime, zdali neni v konfliktu s jinou

navrhovanou aktivitou.

Vhodnost zmény vyuZiti tzemi

[ I Nevhodne
B \hodné

Povoleni zmény soucasného funéniho vyuziti

B repovolena zména
[ povolena zména

Obr. 37.: vlevo - Povoleni zmény z aktualniho vyuZiti na funkci ob¢anska vybavenost ("Z_ObcanV");

vpravo - Lokality vhodné pro zménu soucasného vyuziti tzemi na obéanskou vybavenost ("ZM_ObcanV")

Kone¢nym vystupem je nabidka optimalniho vyuZiti Uzemi. Nize jsou ukazky map

optimalniho vyuzZiti uzemi pro vybrané obce ORP Hranice (obr. 37). Pro pfipomenuti
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dochazi k nasledujicim rozhodnutim:

Pokud pro lokalitu nebyla nalezena Uzemni rezerva nebo konfliktni plocha, optimalnim

vyuZzitim z(stdva stavajici funkce.

Pokud byla pro lokalitu nalezena uUzemni rezerva nebo konfliktni plocha pouze
pro jedinou urbanistickou aktivitu a stavajici funkce je jind, je aktivita optimalnim

vyuzitim.

Pokud bylo pro lokalitu nalezeno vice vhodnych aktivit, ma upfednostnéni ta, kterd

byla nastavena podle preferenci vyse.

OPTIMALNI VYUZITi UZEMi OBCE BELOTIN
v roce 2009

Optimalni vyuziti tzemi

B vbydieni navrh

2 pramysl navrh

B komeréni infrastruktura navrh
[ ob&anska vybavenost navrh
sportu a rekreace navrh
B bydieni stav

[ priimysl stav

I komeréni infrastruktura stav
[ obcanska vybavenost stav
[ |sport a rekreace stav

[ ] pamatky stav

[ | hibitov stav

[ komunikace stav
[ krajinna zelef stav
I les stav

[ louky a pastviny stav
[ 1 orna pada stav

[ ] ostatni plochy stav
[ | parkovisté stav

[ | sady a zahrady stav
[ skladka stav

[ vodni plochy stav

0 05 1 15 2km I zcleznice stav

1:45 000 Stanislav STASTNY
Olomouc 2009

Obr. 38.: Mapa optimalniho vyuzZiti Gzemi obce Bélotin
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SROVNANi SOUCASNE FUNKCNi STRUKTURY UZEMi
A OPTIMALNiHO VYUZITi UZEMi OBCE BYSKOVICE
v roce 2009

Vyuziti Gzemi stav

- bydleni stav

- pramysl| stav

- obcanska vybavenost stav
. sportarekreace stav
- orna plda stav - pamatky stav

E ostatni plochy stav - komunikace stav

E parkoviste stav - krajinna zelen stav
Vyuziti uzemi navrhy l:l vodni plochy stav - les stav

- bydleni navrh
- pramyslu navrh

- komercni infrastruktura navrh
- obcanska vybavenost navrh

m sport a rekreace navrh

0 025 05 0,75 1km
[ m—  E—

1:30 000

Stanislav STASTNY
Olomouc 2009

Obr. 39.: Mapa srovnani soucasné funkéni struktury a vystupu optimalniho funkéniho vyuZziti zemi v obci

Byskovice
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OPTIMALNI VYUZITi UZEMi CENTRA OBCE POTSTAT
v roce 2009

4

Optimélrji vyuzitiizemi

/ Bydieni navih
yslu navrh

S ) ZKomercn Linfrastiukira navrh

L dﬂ —

0 0,10,20,30,4 km bydleni stav
[ e

1:18 000

obcanskavybavenost navrh

primysl stav
Kemereniinfrastruktura stav
obcanska vybavenost stav
- sporarekreace stav
pamatky stav
- hrbitov stav
komunikace stav
krajinna zelen stav
les stav

orna plda stav
- ostatni plochy stav

- parkovisté stav

sady a zahrady stav
- vodni plochy stav

Sidnislay S TASTNY
Olﬁ')mouc 2009

Obr. 40.: Mapa optimalniho vyuziti centra obce Potstat
Stejné jako v pfipadé prvniho hodnoceni krajinného potencidlu vznikd s vytvorenymi

vektorovymi daty textovy soubor, ktery obsahuje informace o vysledku analyzy. Jsou zde
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uvedeny cesty k vytvofenym datlim a informace o vzniklych atributech vrstvy.

4 Output_obec_belotin.txt - Poznamkovy blok B
Soubor  Upravy Formdt Zobrazenl Mépovida
Analyza optimalniho vyuziti uzemi

Cesta k vystupnimu shapefile souboru: D:\User\Stanynek\UPOL\Magisterske\II - DP\Data\Output_obec_belotin.shp
Cesta k textovému souboru: D:\User\Stanynek\UPOL\Magisterske\II - DP\Data\output_obec_helotin.txt
Popis atributt shapefilu:

KP_BydTeni; KP_Prumysl; KP_Sport; KP_Obcanv; KP_Komerc: Hodnoty krajinného potencidlu v dané funkcni uzemni
jednotce pro navrzenou funkci

KP_Aktual: Hodnoty krajinného potencialu v dané funkcni uzemni jednotce u aktualnihe funkce vyuziti uzemi

KT_BydTeni; KT_Prumysl; KT_Sport; KT_obcanv; KT_Komerc: Kategorie krajinného potencidlu v dané funkcni uzemni
jednotce pro navrzenou funkci

KT_Aktual: Kategorie krajinného potencialu v dané funkéni tzemni jednotce u aktualniho funkce vyuziti uzemi

1Z_B dleni; Z_Prumysl; Z_sport; Z_obcanV; Z_Komerc: Povoleni zmény aktualniho vyuziti na funkci bydleni (A -
povoleno

2M_Bydleni; ZM_Prumysl; ZM_sSport; zZM_Obcanv; ZM_Komerc: Lokality vyhovujici podminkam pro zménu vyuziti uzemi na
funkeci bydleni (A - vyhovujici)

optimal: optimdlni vyuziti uzemi obsahujici navrhy na zmény vyuziti uzemi

Obr. 41.: Textovy vystup z analyzy optimalniho vyuziti Gzemi
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7. DISKUSE

Pouzitim prostorovych analyz se muZe Uzemni planovdni a Uzemni rozvoj stat vice
expertni oblastni studia a ndsledna rozhodnuti tak mohou byt lepsi, rychlejsi a presnéjsi.
Vytvorenim jednoduchého a snadného programu pro uUzemni planovace, odborniky,

politiky, investory a bézné lidi by se mohlo Gzemni planovani stat efektivnéjsim.

V praci bylo popsano nékolik aplikaci. Kazda ma své nesporné vyhody, ale také nevyhody.
Zadné ze zminénych programovych Feeni neni optimalni software, ze kterého by se mohl
stat Siroce rozsifeny nastroj mezi Uzemnimi planovadi. Proto bylo zamérem této prace
navrhnout koncept a nasledné sestavit aplikaci, kterd by co nejvice vyhovovala
pozadavklm v praxi. Byl bran zretel zejména na univerzalnost, moznosti modifikace
nastaveni a jednoduchost. Vysledkem je nadstavba pro ESRI ArcGIS 9.3, ktera je
pfi pe€livém nastaveni parametrl napomocna pfi umistovani navrh( urbanistickych

aktivit.

Extenze prindsi ale také radu uskali. Pfi nevhodném nastaveni parametrd mlze dojit
k velkému zkresleni vysledk( analyzy, které by dokonce mohlo pfinést kontraproduktivni
vysledek. Je proto nezbytné nepodcenit nastavovani vah faktor(, hodnoceni vhodnosti
faktord atd. Vlastni nastaveni parametrl nebylo dostatecné podrobné
konzultovano s odborniky. V praci na to nebyl kladem dlraz, jelikoZz se jedna o velmi
slozitou problematiku, kterou je potreba resit do nejmensich podrobnosti. Dalsi rozsifeni
se tedy mlZe ubirat timto smérem. Bude nutné vyslechnout nazor nejednoho Uzemniho
planovace, popf. provést rozsahlé dotaznikové Setreni. Nad vystupy extenze nasledné
provést rozbory, srovnani se skuteénymi navrhy Uzemnich plana a vysledky vyhodnotit.
Teprve poté by tento nastroj mohl ziskat urcitou zaruku, Ze vrukou laika nebo

nedostatecné erudovaného pracovnika nedojde k chybnym rozhodnutim.

Analytickd nadstavba zpracovava vhodnost Uzemi pouze pro urbanistické funkce. To ma
za nasledek, Ze optimalni vyuziti Uzemi ignoruje umisténi novych pfirodnich nebo
zemédélskych funkci. | zde je vbudoucnu mozné pfinést urcité rozsifeni a aplikaci

obohatit o dalsi kategorie.

Jednou z dalSich moZnosti rozsifeni je urbanistické funkce dale rozclenit na podrobnéjsi

aktivity. Napt. plochy bydleni rozdélit na rodinnou a bytovou zastavbu, plochy sportu a

55



rekreace rozlenit na oteviena prostranstvi a zastavbu atp. Toto rozélenéni ma

za nasledek komplikovanéjsi nastaveni faktorl a sloZitéjsi interpretaci vysledka.

Velkou vyhodou poufziti této aplikace v CR je fakt, e ORP disponuji potfebnymi daty
nutnych pro vstup do extenze, a to diky Uzemné analytickym podkladiim. Tato data jsou

pravidelné aktualizovana, vystupy tak dosahuji presnéjsich vysledka.

Vystupy z extenze podle mého nazoru v praxi pouzit Ize, mohou byt vhodnym podkladem
pfi rozhodovani pro umisténi novych urbanistickych aktivit. Pokud bude pristupovano
k nastaveni parametr(i kriticky a nanejvy$ obezietné, muiZe usnadnit praci mnoha

pracovnikim tzemniho planovani.
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8. ZAVER

Na pocatku této magisterské prace byly na zakladé jejiho zadani stanoveny cile. Prvnim
z nich bylo vyhotovit reSersi stavajicich software a nadstaveb pro Uzemni planovani.
Tabyla zpracovdana a na jejim zakladé bylo sestaveno vlastni optimalni reSeni.
Tento postup zahrnuje vyhodnoceni krajinného potencidlu uzemi a na jeho zakladé pak

vyhodnoceni optimalniho vyuziti Uzemi.

Tato metodika byla nasledné zpracovana do podoby programové nadstavby pro software
ESRI ArcGIS 9.3. Pfi programovani bylo pouZito programovacich jazykd Visual Basic 6.0 a
Python skript. Po naprogramovani byla tato aplikace odladéna od chyb a jednotlivé skripty
byly doplnény kratkymi komentafri, které popisuji déni v extenzi. Extenze byla opatfena
instaldtorem a napovédou. Funkcnost byla otestovana na pripravenych datech ORP

Hranice a vystupy prezentovany a okomentovany.

Vsechny pouZité postupy a metody byly zdokumentovany, vstupni data, extenze a vystupy
ORP Hranice jsou pfilozeny na CD-ROM. Byla provedena diskuse nad pouzitymi metodami,

vysledky prace a mozZnostmi jejiho vyuziti.

O magisterské praci byla také vytvorena internetova stranka, ktera bude slouzit zajemcim

o tuto problematiku ke snadnému ziskani informaci.
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ABSTRAKT

Cilem magisterské prace bylo vytvofeni analytické nadstavby pro ESRI ArcGIS 9.3
pro potieby Uzemniho planovani. V praci byla nejprve provedena podrobna reserse
pouzivanych software a jejich nadstaveb v oblasti Gzemniho planovani se zamérenim
predevsim na prostorové analyzy a mozZnosti jejich vyuziti. Poté byl sestaven optimalni
obsah nadstavby na zakladé stavajicich software a konzultaci. PFi sestaveni byl bran zretel
na to, aby byla nadstavba co nejvice Skalovatelna, s ohledem na moZiné uzZivatele.
Vytvorend extenze slouzi jako nastroj pro vyhodnoceni krajinného potencidlu uzemi a
k detekci optimalnich ploch vhodnych pro uUzemni rozvoj. Vysledky nadstaveb jsou
mapového a textového charakteru. Funkénost vytvorenych nadstaveb byla ovérena
na modelovém Uzemi ORP Hranice. Soucasti prace jsou ukdzkové priklady zobrazené

formou map.
Klicova slova:

extenze, Uzemni planovani, krajinny potencial, optimalni vyuziti Gzemi, ORP Hranice
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SUMMARY

The main objective of diploma thesis was to create analytical extension for ESRI ArcGIS
9.3 for urban planning. First of all the summary of actual software and a extensions
for urban planning was made. After that optimal solution was built based on actual
software and consultation. This extension for urban planning is tool for evaluation of land
suitability and tool for detection of optimal land-uses. The extesion have set default
values, but there is possibility to change them. It can be used by specialists and also
by public. The outputs are maps and text files. The funcionality was tested for town

with extended municipality Hranice.
Keywords:

extension, urban planning, land suitability, optimal land-uses, town with extended

municipality Hranice
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